GIAO TRINH
Mon hoc:Piéu Khién Pién Khi Nén
NGHE: PIEN CONG NGHIEP
TRINH PQ: CAO PANG




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé ddo tao va tham
khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac str dung v6i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm



LOI NOI DAU

Muc do ty dong hoa cua thiét bi, chat lugng ché tao cao, d6 chinh xéac
cao, do tin cdy lon ... thi cdc may va cum két cau duoc dung la truyén dong co
khi — khi nén — dién. Thong tin chuyén tai dudi dang cac ning luong d6 phai
1a tin hiéu tuong tw, nhi phan va tin hiéu sd, dugc xir Iy véi van téc nhanh.

Gido trinh mé dun Diéu khién dién - khi nén dong gép mot phan bd
sung kién thirc m&i vé diéu khién tu dong hoa.

Gido trinh mo dun Diéu khién dién khi nén 13 mot trong nhimg gido
trinh dao tao chuyén nganh tu dong hoa trong cong nghi€p duogc bién soan
theo ndi dung chuong trinh khung, chuong trinh day nghé di dugc B Lao
dong -Thuong binh va Xa hoi va Tong cuc day nghé phé duyét. Noi dung
bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thirc va k¥ ning chit ch& v6i nhau.

Nhom bién soan di ¢ gang cip nhat nhimng kién thirc méi o lién quan
dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung
1y thuyét va thyc hanh dugc bién soan gin v6i nhu cau thuc té trong san xuét
ddng thoi co tinh thue tién cao.

No6i dung gido trinh dugc bién soan védi dung lugng thoi gian dao tao
120 gid gbém co:

Bai 1: Gi6i thiéu hé thong diéu khién dién khi nén

Bai 2: Cac phan tir trong hé thdng dién khi nén

Bai 3: Thiét ké, lap dat va van hanh hé thong diéu khién dién khi nén
Bai 4: Van hanh va kiém tra hé thong diéu khién dién - khi nén

Bai 5: Tim va stra 1i trong hé théng diéu khién dién - khi nén

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, céac
truong co thé sir dung cho phu hop.

Mic du di cb géng td chirc bién soan dé dap tng duoc muyc ti€u dao tao
nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan duoc dong gop
v kién cta nguoi si dung, ngudi doc dé nhom bién soan s& hién chinh hoan
thi¢n hon sau thoi gian stir dung.

Pong Nai, Ngay 10 thang 06 nim 2013
Tham gia bién soan
1. Chu bién: TS Lé Van Hién
2.KS. Tran Purc Long
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2.3. Lbi xuét hién trong qua trinh van hanh



MO DUN PAO TAO PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
M3 s6 mé dun: MP 32
I. VI TRI, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN:

- Vi Tri: Trude khi hoe mé dun nay phai hoan thanh: An toan lao dong;
bién ky thuat; May dién; Trang bi dién; Ché tao mach in va han linh kién;
Thiét ké mach biang may tinh ...

- Vai tro: Gop phan trong viéc diéu khién hé théng tu dong trong cong
nghiép lam phong phti qu4 trinh diéu khién.

- Y nghia: M6 dun bt budc di dong gop cho nganh tu dong hoa hay co
dién tir mot kién thirc day da nhat hé théng diéu khién.

- Tinh chét: La mé dun dao tao chuyén mén nghé.

II. MUC TIEU MO PUN:

+ Vé kién thuc:

- Trinh bay duogc cAu truc, phan tich dugc so dd ctia mot s hé thong
diéu khién khi nén théng dung

+ Vé k¥ ning

- Thiét 1ap duoc so dd hé thdng diéu khién dién khi nén theo yéu cau cho
nhimg thiét bi cong nghé don gian, dién hinh.

- Lua chon, do kiém tra chtic nang, lép rap va hi€u chinh duoc céc phﬁn
ttr khi nén, dién - khi nén trong so d6 hé théng khi nén co ban.

- Chay thir, van hanh va kiém tra cac hé thong diéu khién dién - khi nén.

- Phat hién va khic phuc duogc cac 16i co ban trong hé théng.

+ V¢ thai d¢

- Thyc hién ding cac quy tic an toan trong van hanh, bao dudng cac
thiét bi cua hé thdng truyén dong khi nén.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thuc hanh.

I11. NOI DUNG CUA MO PUN:

Noi dung tong quat va phan bd thoi gian:

Thoi gian (gio)
Mi MP | Tén céc bai trong md dun | Tong | Ly Thuc Kiém
s6 thuyéf hanh tra
MD 32-01 GIOI THIEU HE THONG 2 2 0 0
DIEU KHIEN DIEN KHI NEN.
MBD 32-02 | Cac phan tir trong hé théng | 20 8 11 1
dién khi nén




Thoi gian (gio)
Mi MP | Tén cac baitrongmédé dun | Tong | Ly | Thuc Kiém
s6 thuyéf hanh tra
MD 32-03 | Thiét ké, lap dat va van| 32 | 10 20 2
hanh hé thong di€u khién
dién khi nén. q
MD 32-04 | Van hanh va kiém tra hé| 28 8 19 1
thong diéu khién dién - khi
nén.
MP 32-05 | Tim va stra 16i trong hé| 38 12 25 1
thong diéu khién dién - khi
nén
Tong cong 120 | 40 75 5
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BAI 1
GIOI THIEU VE HE THONG KHi NEN
Ma bai: Mb 32 - 01
Gioi thiéu:

Hé thong khi nén: La tu dong hoa qua trinh cong nghé 13 yéu cau birc
thiét cua giai doan chuyén tiép khoa hoc ky thuat tu dong hoa cong nghé cao.
Linh vuc truyén dong khi nén voi cac phuong thirc didu khién da dang dé tmg
dung thiét ké may tu dong hay cac hé thong phuc tap co dién tir, dd dong gop
nhiéu d6i méi dem lai mot bude tién méi.

Ngay nay cong nghé khi nén dang duoc khoa hoc ap dung mot cach phd
bién dé ché tao céc loai may moc phuc vu cho phat trién san suét trong cudc
song.

- Cac dung cu,thiét bi may va dap:

Céc thiét bi,may moc trong linh vyc nhu khai thac nhu: khai thac dé,khai
thac than, trong cac cong trinh xdy dung nhu: xdy dung him mo, dudng ham.

- Truyén dong quay:

Truyén dong dong co quay voi cong sudt 16n bang khi nén gia thanh rat
cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién ciia mot dong co quay bang ning
lugng khi nén va mot dong co dién cd cung cong suét, thi gia thanh tiéu thy
dién ciia mot dong co quay bang niang luong khi nén cao hon 10 dén 15 1an so
vo1 dong co dién. Nhung nguoc lai thé tich va trong lugng nhéd hon 30% so
v6i dong co dién co cling cong suat.

Nhitng dung cu van vit, may khoan, cong suét khoang 3,5 Kw, may mai,
cong suat khoang 2,5 Kw ciing nhu may mai véi cong suat nho, nhung so
vong quay khoang 100.000 vong/phit thi kha nang st dung truyén dong bang
khi nén 1a phu hop.

- Truyén dong thang:

Van dung truyén dong thang bang ap suat khi nén cho truyén dong thang
trong cac dung cu, do ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong goi, trong céc
loai may gia cong gb, thiét bi lam lanh ciing nhu trong hé thong phanh him
cua 0 to.

- Trong céc thiét bi do va kiém tra may nén khi
Muc tiéeu:

- Trinh bay duoc wu, nhuge diém cua hé thong diéu khién dién khi nén.

- Phén biét dwoc cac pham vi ing dung ciia hé thdng diéu khién dién khi
nén.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thuc hanh.


http://sieuthimaynenkhi.com/tin-noi-bat/may-nen-khi-co-so-ly-thuyet-ve-khi-nen-phan-i-253.html
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1. So lwge vé lich sir ra doi va phat trién hé thong diéu khién dién khi
nén.
- Muc tiéu:

Gidi thiéu cho ngudi hoc hiéu vé cac hé thdng diéu khién chuyén mach
tu dong va vai trd quan trong trong viéc thiét ké mot hé théng tudn tu, ma cu
thé 1a hé thng khi nén tuan tu

Trong nhiing thap nién 50 va 60 cua thé ky 20, k¥ thuat ty dong hoa
qua trinh san xudt dd duoc phat trién manh m&; cung voi qua trinh do, ky
thuat diéu khién bang khi nén dugc phat trién rong rii va duge ing dung vao
nhiéu linh vuc khéc nhau. Trong tu dong hoa, hé théng tu dong hoa brfmg khi
nén thudc vé loai hé thdng chuyén mach (switching systems) tu dong do vay
trude khi trinh bay vé ki thuat tu dong hoa trong hé thdng diéu khién bang
khi nén, dién - khi nén, mot s6 kién thirc co ban lién quan s€ dugc dé cap dudi
day:

+ Gi6i thiéu vé cac hé thong diéu khién chuyén mach tw dong

Céac hé théng chuyén mach (hinh 1.1) tu dong bao gdém trong d6 hai

loai chinh:

- Céc hé thong két hop (combinational systems)

- Céc hé théng tudn tu (sequencial systems) bao gdm hé thong dong bo
va khong dong bo.

Ciac h¢ théng
chuyén mach

Cic hé théng chuyén C#4c hé théng
mach tuin tu Chuyén mach két hop
h / v
Cic hé théng Cic hé théng
dong bo khéng dong bo

Hinh 1.1 Cac loai hé théng chuyén mach.

+ Cac hé thong chuyén mach két hop

Trong cac hé théng chuyén mach két hop hay hé thong mach logic két
hop, céac tin hi¢u ra (outputs) nhi phan luon chi 1a ham cta cac tin hiéu vao
(inputs) hi¢n tai.

Vi du: Cac céng logic dac trung cho cac hé théng két hop, trong d6 cac
tin hi€u ra chi phu thudc vao trang thai két hop cua cac tin hiéu vao hi¢n tai.
+ Cac hé thong chuyén mach tuin tw

Khac véi cac hé thong chuyén mach két hop, trong cac hé thong chuyén
mach tudn tu, mot s6 hodc tat ca céc tin hiéu ra phu thudc vao céc tin hi€u vao
trudce do
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c6 nghia né phuc thudc vao “qua khir” cia hé théng nay. Do viy, hé théng
tudn ty phai st dung cac flip — flop, cac phan tir nhé cac trang théi trude do.
Cac hé théng chuyén mach tuan ty duoc chia nhé 1am hai loai hé théng démg
b6 va hé théng khong dong bo.

- Hé¢ théng khong déng bo hoat dong trén co s& su kién. diéu nay co
nghia 1a mdt budc hoat dong nao do xéy ra chi khi mdt budce hoat dong trudce
cua hé théng da duge hoan tt.

- Céc hé théng ddng bo 1 hé thdng hoat dong trén co sd thoi gian. O céc
hé théng nay, nguoi ta st dung mot déng ho tao ra xung, muc dich dé ra cac
xung v6i chu ky nhat dinh, ma mdi xung nay duoc kich hoat cac bude tiép
theo.

Tin hiéu vao 1
2 Lin hiéu ra

Xi
—> s
H¢ thong két hgp
Yk Flip - Flops Si
Yk Ry

Hinh 1.2 Cdu tao ciia hé tho”'ng chuyén mach tuan tu

Hinh 1.2 thé hién ciu tao chung cia mot hé thé)ng chuyén mach tuan tu
trong d6 bao gom ca hé thong két hop (logic); trong cac tin hiéu x; va z; lan
luot 14 cac tin hidu vio ra cta hé thong, cac phan tir nhé flip-flop dong vai tro
ghi nhé céc trang thai “quéa khir” trudc d6, chung bao gém cac ham kich hoat
Sk va Ry (tin hiéu diéu khién flip-flop) va cac bién trang thai y, va y’x (tin hiéu
ra flip-flop). Céc tin hiéu vao x; , yi va y’i cia hé thong thong qua cac hé
thong két hop sé& tao ra cac tin hiéu ra z; va cdc ham kich hoat Sy va R, d¢é tac
dong tro lai flip-flop dé tao ra cac bién yi va y’i tuong tmg cac sy kién tiép
theo.

Vi vay, khi thiét ké mot hé théng tuan tu, viéc quan trong dau tién 1a phai
xéc dinh s6 luong flip-flops va cac ham kich hoat.

Nhu trén da trinh bay, cac hé thong logic két hop, cac phan tir nhé flip-flop
déng vai tro quan trong trong viéc thiét ké mot hé théng tuan tu, ma cu thé 1a
hé théng khi nén tuan ty. Dé hiéu rd ban chat qué trinh thiét ké, diéu khién
cac hé théng khi nén, can lam vitng mot sd 1y thuyét co ban nhat dinh, dic
biét 1a dai s6 Boolean va cac phan ttr logic co ban.

2. Uu, nhuoc diém ciia hé thong diéu khién dién khi nén.

- Muc tiéu:
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So sanh tinh wu nhugc diém cua hé théng diéu khién dién khi nén hién
nay, trong linh vuc diéu khién, nguoi ta thudng két hop hé théng diéu khién
bang khi nén véi dién hodc dién tir. Cho nén rat kho xac dinh mot cach chinh
xéc, 10 rang vu dién cua timg hé théng diéu khién.

Tuy nhién, co thé so sanh mot s6 khia canh,dic tinh cua truyén dong
bang khi nén ddi véi truyén dong bang co, bang dién.

a) Uu diém

- Tinh d6ng nhét ning luong gitta phan I va O ( diéu khién va chip hanh)
nén bao dudng, stra chira, t6 chirc ky thuat don gian, thuan tién.

- Khéng yéu cau cao dic tinh k§ thuat caa ngudn niang luong: 3 — 8 bar.
Kha nang qua tai 16n ctia dong co khi
D4 tin cady kha cao it tryc trac ky thuat
- Tudi tho 16n
Tinh dong nhit ning luong gifta cac co cdu chip hanh va cac phan tir
chtrc nang bao hiéu, kiém tra, diéu khién nén 1am viéc trong moi truong dé
nd, va bao dam moi truong sach vé sinh.

- C6 kha ning truyén tai niang luong xa, boi vi dd nhdt dong hoc khi nén
nho va ton that ap suat trén dudng dan it.

- Do trong lugng cua cac phan tir trong hé thong diéu khién bang khi nén
nho, hon nita kha ning gifin nd cua ap suit khi 1én, nén truyén dong c6 thé dat
duge van toc rat cao.

b) Nhuoe diém

- Tho1t gian dap ing cham so véi dién tir

- Kha nang 1ap trinh kém vi cdng kénh so véi dién tir , chi diéu khién theo
chuong trinh c6 sén. Kha ning diéu khién phirc tap kém.

- Kha ning tich hop hé diéu khién phirc tap va cong kénh.

- Luec truyén tai trong thap.

- Dong khi nén thoat ra & duong din gay tiéng on

- Khong diéu khién dugc qua trinh trung gian giita 2 ngudng.

3. Pham vi &rng dung cuia khi nén.

- Muc tiéu:

Lam rd muc ti€u chinh pham vi rng dung cua khi nén sau:

+ Trong linh vyc diéu khién

+ Trong linh vuc truyén dong: Cac dung cu,thiét bi may va dap, truyén
dong quay, truyén dong thing, trong cac thiét bi do va kiém tra

Hé théng diéu khién khi nén duoc st dung rong rai & nhirng linh vuc
ma & d6 van dé nguy hiém, hay xay ra cac chay nd, nhu: cic dd g kep cac chi
tiét nhwra, chat déo; hodc duoc st dung trong nganh co khi nhu cip phoi gia
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cong; hoac trong moi truong vé sinh sach nhu cong ngh¢ san xuét cac thiét bi
dién tir. Ngoai ra hé thdng diéu khién bang khi nén dugc str dung trong céc
day chuyén san xuét thuc phém, nhu: rira bao bi tu dong, chiét nude vo
chai...; trong cac thiét bi vin chuyén va kiém tra cua cac bang tai, thang may
cong nghiép, thiét bi 16 hoi, dong goi, bao bi, in 4n, phan loai san pham (hinh
1.4) va trong cong nghiép hoa chat, y khoa va sinh hoc.

Hinh 1.3 Sting xiét bulong

- Su phat trién vé diéu khién
bang khi nén khong ngimg dién ra.
Cac tmg dung cua khi nén dé diéu
khién nhu: phun son, ga kep chi tiét
V.V..

Cac ung dung cua khi nén trong
truyén dong nhu may vin vit (hinh
1.3) , cac moto khi nén, may khoan,
caic may va dap dung trong dao
duong, hé thong phanh 6t6 v.v..

Hinh 1.5 Pong gbi san pham

Yéu cau danh gia:

4+ Noi dung:
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+ Vé kién thirc: Trinh bay dwoc cdc vmg dung ciia khi nén trong san sudt cong
nghiép hay trong doi séng. Néu dwoc nhitng budc tién trong cong nghé diéu
khién dién khi nén

+ Vé ky nang: Hiéu chinh xdc cdc iing dung diéu khién tir d6 cé cdi nhin
thiét thuc khi hoc mé dun nay

+ Vé thai dé: Bam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.

+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Puoc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, phong van
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BAI 2
CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEN KHIEN KHi NEN
Ma bai: MD 32 - 02
Gioi thiéu:

Céac phan tir trong hé théng dién khi nén quan trong vo cung. Vi vay
trude khi hiéu duge va 1am dugce thi ching ta phai hiéu dwoc nguyén 1y, cac
cAu tao cua cac phén tr (Reed Switch, Actuators, Final control, Processing,
Sensors, Supply) trong mach can lam.

Mot hé thdng khi nén c6 rat nhiéu cac phan tir dién khi nén va mdi phan
tr c6 cAu tao va nguyén 1y hoat dong khac nhau. Nhu vay chung ta can nim
duoc nhitng khién thire trén thong qua bai nay dé diéu khién, thiét ké mach
duge t6i wu hon.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao va nguyén 1y lam viéc cta cac phan tir trong hé
théng diéu khién dién khi nén.

- Lap duogc hé thdng diéu khién dién khi nén co ban.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thuc hanh.

1. Cdc logi van trong hé théng diéu khién khi nén.

- Muc tiéu:

Phan loai céac loai van déo chiéu la co ciu chinh huong c6 nhiém vuy
diéu khién dong khi nén. Hiéu dugc tin hiéu tac dong ciia van va ki hiéu van
dao chiéu ciing nhu nguyén 1y 1am viéc cua cac loai van diéu khién.

Gidi thiéu cac loai van khi nén trong thuc té va cac loai van logic khac

1.1. Van ddo chiéu.

Van dao chiéu 13 co cau chinh huéng cé nhiém vu diéu khién dong ning
luong di qua van chu yéu bang cach déng, mé hay chuyén doi vi tri dé thay
d6i hudng ctia dong nang lugng. Céac thanh phan dugc mé ta & hinh 2.1.

Ciua ning hrong cép
cho co cdu chap hanh

T

______ > Van chinh
Tin hiéu tac ddng hudng

hrong

Hinh 2.1 Cdc thanh phan van chinh hwéng
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1.1.1. Tin hiéu tac dong

Néu ki hiéu 10 xo nam ngay phia bén phai cta ki hiéu van dao chiéu, thi
van dao chiéu do6 co vi tri “khong”, vi tri d6 1a 6 vudng nam bén phai cua ki
hiéu van dao chiéu va dugc ki hiéu 1a “0”. Piéu d6 c6 nghia 1a chimg nio
chua c6 luc tac dong vao pit tong trugt trong nong van, thi 16 xo tac dong van
giilt ¢ vi tri 6. Tac dong vao lam thay doi truc tiép hay gian tiép pit tong truot
1a cac tin hi¢u sau (hinh 2.2):

- Tac dong bang tay
= Nit bAim
— Nit nhidn tong quit

/E Tay gat
P Ban dap

- Tac dong bang co

Piu dd

Cit chin biing con lin tic dong 2 chiéu

Cit chin biing con lin tdc d4ng 1 chiéu

Lo xo

1.3 /0
[

Niit nhin ¢ rinh dinh vi
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- Tac dong bang dién
[7] Tryc tiép
A Béng nam chdm dién va van phy trg
- Tac dong bang khi va dau
- Truc ti€p bing dong khi — ddu vio

— Tryc ti€p biing dong khi — ddura

-
- K[

Gidn ti€p bing dong khi — ddu vio qua van phuy

Gidn ti€p bing dong khi — d4u ra qua van phu
Hinh 2.2 Tin hi€u tac dong

1.1.2. Ki hiéu van ddo chiéu

Van dao chiéu c6 rat nhiéu dang khéac nhau, nhung dua vao dac diém
chung la s6 ctra, s vi tri va s tin hiéu tac dong dé phan biét chung v&i nhau
(hinh 2.3):

- S6 vi tri: 1a s6 chd dinh vi con truot cia van. Thong thuong van dao
chiéu c6 hai hodc ba vi tri; ¢ nhitng trudong hop dic biét thi c6 thé nhiéu hon.

Thuong ki hi¢u: bﬁng cac chit cai o, a, b,... hodc cac consb 0,1, 2,...

- S cira ( duong): 1a s6 16 dé dan khi hodc dau vao hay ra. Sb cira cta van
dao chiéu thuong dung 1 2, 3, 4, 5. Doi khi c¢6 thé nhiéu hon.
Thuong ki hiéu: Ctra ndi v6i ngudn : P

Ctra nbi lam viéc: A, B, C...

Cira x4 luu chat: R, S, T...

- S4 tin hiéu: 1a tin hiéu kich thich con trugt chuyén tur vi tri nay sang vi tri
khac. C6 thé 1a 1 hodc 2. Thuong dung cac ki hidu: X, Y, ...
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A B
s :
i
/ J» x
| T\\ T
T
Hinh 2.3 K/ hiéu van ddo chiéu
# Quy udc vé dit tén cac cira van.

Cua ndi van duogc ky hi¢u nhu ISO 5599 ISO 1219
sau:

Cira néi véi nguon(tie bé loc khi) | 1 P

Cira noi lam viéc 2,4,6, A,B,C, ..
Cua xa khi 3,5,7... R,S,T...
Cira noi tin hiéu diéu khién 12, 14... X,Y.

1.1.3. Mét s6 van ddo chiéu thong dung

Van c¢6 tac dong bang co — 10 xo 1én nong van va ki hiéu 10 xo nim ngay
vi tri bén phai cua ki hiéu van ta goi do 1a vi tri “khong”. Tac dong tin hi¢u
1én phia dbi dién nong van ( 6 vudng phia bén trai ki hiéu van) c6 thé 1a tin
hiéu bﬁng co, khi nén, dau hay dién. Khi chua co6 tin hi€u tac dong 1€n phia
bén trai nong van thi lac ndy tit ca cac cira ndi cia van dang & vi tri 6 vudng
nam bén phai, trudng hop cé gia tri ddi voi van dao chiéu hai vi tri. D6i voi
van dao chiéu 3 vi tri thi vi tri “ khong “ di nhién 1a nim 6 vudng ¢ giita.

- Van déo chiéu 2/2

Hinh 2.4 1a van c¢6 2 carandi Pva A, 2 vitri 0 va 1. Vi tri 0 ctra P va ca
A bi chin. Néu c¢6 tin hiéu tac dong vao, thi vi tri 0 s€ chuyén sang vi tri 1,
nhu vay cira P va cira A ndi thong voi nhau. Néu tin hiéu khong con tac dong
ntra, thi van s¢€ chuyén ttr vi trf 1 vé vi tri 0 ban dau, vi tri « khong “ béng luc
nén 10 xo.

o H

P P Kt hidu
Hinh 2.4 Van 2/2
- Van dao chiéu 3/2
Hinh 2.5 12 ¢6 3 cira va 2 vi tri. Ctra P ndi voi ngudn nang luong, ctra A
nbi voi budng xylanh co cAu chap hanh, cra T ctra xa. Khi con truot di
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chuyén sang trai cira P thong véi cira A. khi con trugt di chuyén sang phai thi

ctra A thong véi cira T xa dau vé thung hodc 1 xa khi ra méi truong. Van nay

thudng dung dé 1am Role dau ép hodc khi nén.
A

A

L7

Ki higu

Hinh 2.5 Van 3/2
- Van dao chiéu 4/2

Hinh 2.6 13 van ¢6 4 cira va 2 vi tri. Ctra P ndi v6i ngudn ning luong; cira
A va clra B 1ap vao budng trai va budng phai cua xylanh co cdu chap hanh;
ctra T lap & ctra ra dua ning luong vé thung ddi véi dau, con thai ra moi
truong xung quanh doi véi khi nén.

Khi con trugt ctia van di chuyén qua phai ctra P théng véi clra A ning
lugng vao xylanh co cau chip hanh, ning luong & budng ra xylanh qua cira B
nbi thong véi cira T ra ngoai. Nguoc lai khi con trugt ctia van di chuyén qua
trai, ctra P thong vi ctra B va ctra A thong véi ctra xa T.

A B A B A B

FIT]

P T
Ki higu

P T
Hinh 2.6 Van 4/2
Hinh 2.7 mé ta van 4/2 tac dong mac dinh 1a luc déy 10 xo0 va tin hiéu tac
dong phia con lai 1a cudn coil dién va c6 ca nut nhan phu.

1. Pittong
2. Lo xo

, &) |B
3. Vo6 van ' H X 1"
4. Cuon solenoid e
>. Loi Ki hiéu

Hinh 2.7 Van 4/2, 1 side (coil)
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- Van déo chiéu 5/2
Hinh 2.8 14 van ¢6 5 cira 2 vi tri. Ctra P 13 cung cap ngudn ning luong,
ctra A ldp voi budng bén trai xylanh co cau chip hanh, cira B lip voi budng
bén phai cta xi lanh co cdu chap hanh, cira T va cira R 1 ctra x4 nang luong.
Khi con truot van di chuyén qua phai, cira P thong vdi cira A, cira B thong voi
ctra T. Khi con trugt ctia van di chuyén qua trai, cira P thong voi cira B, cira A
thong vai cua R.

A B
L - A B
RPT
Ki higu

Hinh 2.8 Van 5/2
- Van ddo chiéu 4/3

Van 4/3 13 van c6 4 cira 3 vi tri. Cira A, B lap vao budng lam viéc cia
xylanh co cdu chap hanh, cira P ndi véi ngudn nang luong, cira T xa vé thung
d6i voi dau hodc ra moi truong déi véi khi.

Hinh 2.9 m6 ta van 4/3 ¢6 vi tri trung gian nam & giita do sy can bang luc
can 10 xo & hai vi tri trai va vi tri phai cua van. Sy di chuyén vi tri con truot
(pittong) sang trai hodc sang phai bang tin hiéu tic dong bang dién vao hai
cudn solenoid hodc c6 thé 14 nat nhan phu ¢ hai dau. O vi tri trung gian ning
lugng vao ctra P bi chan lai, cira A, ctra B bi dong nén xylanh co cau chép
hanh khong di chuyén. Khi tic dong tin hiéu dién vao solenoid phai,
pittong(1) di chuyén sang trai, cira P thong véi cira A, cira P thong voi cia T.
Nguoc lai tac dong tin hi€u di¢n vao solenoid trai, pittong(1) di chuyén sang
phai, cua P th6£1g véi cua 1B, clra Az thjéng voicua T.

Al |B
HXE-

Y1 T Y2

Pl 1T

Ki hiéu

Hinh 2.9 Van ddo chiéu 4/3 téc dong dién 2 dau
1. Pittong 5. Solenoid phai 2. Vo van 6. Solenoid trai
3. Lo xo phai 7. Loi phai 4. Lo xo trai 8. Loi trai
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Hinh 2.10 mo6 ta van 4/3 c6 vi tri trung gian an toan. Vi tri trung gian ctra
P bi dong, cura 1am viéc A, B thong voi ctra T.

1

Yﬁllq'f x%vz

a0 .

Al

6 8 3 2 4 T 5
Hinh 2.10 Van 4/3 vi tri trung gian an toan

Hinh 2.11 md ta van 4/3 vi tri trung gian c6 ctra P ndi véi T.

Hinh 2.11 Van 4/3 vi tri trung gian c6 cira P n6i véi T
- Van dao chiéu 5/3
Van 5/3 ¢6 5 cira va 3 vi tri. Cta A, B lép vao bué)ng lam viéc cua
xylanh co ciu chap hanh, cira P ndi véi ngudn ning luong, cira T xa vé thung
dbi v6i ddu hodc ra méi trudng d6i voi khi.
Hinh 5.22 1a ki hi€u ctia van 5/3. Van 5/3 thuong dugc st dung trong hé
théng khi nén.
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LAl

Hinh 2.12 K7 hiéu van 5/3

1.2. Van chan

- Van mot chiéu 1a van dung dé diéu khién dong ning luong di theo mot
huong, hudéng con lai dong nang lugng bi chan lai. Trong hé théng diéu
khién khi nén — thay lyc van mét chiéu thudong dat ¢ nhiéu vi tri khac nhau
tuy thudc vao nhirng muc dich khac nhau (hinh 2.13).

No flow —W—

_*
Ki hiéu

Flow 1n

Hinh 2.13 Van mét chiéu

1.3. Van tiét luu

Van tiét luu c6 nhiém vy diéu chinh luu luwong khi di qua, tic 1a diéu
chinh van tdc hoic thoi gian hoat dong cia co cu chap hanh.

Nguyén 1y lam viéc ctia van tiét luu 13 luu lugng dong khi nén qua
van phu thudc vao sy thay doi tiét dién.

1.3.1. Van tiét luu hai chiéu

- Van tiét luu hai chiéu c6 tiét dién khong thay ddi
Luu luong dong chay qua khe ho ciia van cé tiét dién khong thay doi,
duoc ki hiéu nhu trén hinh 2.14

u

_

Hinh 2.14 Ki hiéu van tiét luu c6 tiét dién khong thay doi
- Van tiét luu hai chiéu c6 tiét dién thay ddi
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Van tiét luu co6 tiét dién thay d6i diéu chinh dong luu lwong qua van.

Hinh 2.15 md ta nguyén 1y hoat dong va ki hiéu van tiét luu c6 tiét dién thay
61, tiét luu duogc ca hai chidu, dong luu chat di tir A qua B va nguoc lai.

P, A %: B
A

Ki ridu

AL QP
Hinh 2.15 Van tiét luu 2 chiéu

1.3.2. Van tiét lwu mot chiéu diéu chinh bang tay.

Nguyén 1y hoat dong cta van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay duogc
trinh bay nhu hinh sau: tiét dién chay A, thay doi nho diéu chinh vit diéu
chinh bang tay. Khi dong khi nén di tir A qua B, 16 xo ddy mang chan xubng
va dong khi nén chi di qua tiét dién A,. Khi dong khi nén di tir B sang A, ap
suat khi nén thang lyc 10 xo day mang chan 1én va nhu vay dong khi nén sé& di
qua khoang hé giita mang chian va mit twa mang chan, luu luong khong dugc
diéu chinh.

A B
]
B

Ki hiéu
4.

Hinh 2.16 Van tiét lyu 1 chiéu
1

1. Vit diéu chinh bang tay
3 2.Khehd cé tiét dién A,
3. Lo xo
L~ 4 4. Mang Chan
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Hinh 2.17 CAu tao van tiét luu 1 chiéu
- Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang cir chin
Van tdc cua xylanh trong qua trinh chuyén dong v6i nhimg hanh trinh
khac nhau tuong Umg van tdc khac nhau, thuong chon van tiét luu mot chiéu
diéu chinh bang cit chan.
Nguyén 1y hoat dong cua van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang cit chin
cling tuong ty nhu van tiét luu mot chidu diéu chinh bang tay. Khi diéu chinh

vit ¢it chin tic 1a diéu chinh duge tiét dién chay A..
Cit chdn
Vit diéu chinh cit chan

Khe hd ¢
tiét dién A P

A_-

_— Mdng chdn

——— Ld xo

Hinh 2.18 Cdu tao van tiét luu 1 chiéu diéu chinh bc%ng cir chan

1.4. Van ap suit

Co cau chinh ap dung dé di€u chinh 4p suat, c6 thé c6 dinh hoac tang hoac
gidm tri s6 &p suat trong h¢ thong truyén dong khi nén. Co cau chinh &p co
cac loai phan tr sau:

1.4.1. Van an toan

Van an toan c¢6 nhiém vu git 4p sudt 16n nhat ma hé thdng co thé tai. Khi
ap suat 16n hon 4p sudt chd phép cua hé thong thi dong ap suét luu chit s&
thang luc 10 xo, va luu chét sé& theo cira T ra ngoai khong khi néu 1a khi nén,
con 1a dau thi s& chay vé lai thung chtra dau (hinh 2.19).

(A’

‘ Ki hiéu

Hinh 2.19 Van an toan
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1.4.2. Van tran

Nguyén tic hoat dong ctia van tran twong tu nhu van an toan. Chi khac &
chd khi 4p sut ctra P dat dén gid tri xac dinh, thi ctra P ndi voi ctra A, ndi voi
hé théng diéu khién (hinh 2.20).

LM

Hinh 2.20 Ki hi¢u van tran

1.4.3. Van diéu chinh dp sudét ( van giim dp)

Trong mot hé thdng diéu khién khi nén may nén tao ning luong cung cap
nang lugng cho nhiéu co cdu chap hanh c6 ap suat khiac nhau. Trong trudng
hop nay ta phai cho may nén lam viéc vdi ap suat 16n nhét va dung van giam
ap dit trudc co cAu chap hanh dé giam ap suat dén mot tri s6 can thiét.

¢ K
] Ly

L—P

Ki hiéu

Hinh 2.21 Van giam ap

1.4.4. Role dp suit.

Role ap suét thuong dung trong hé théng khi nén cua cac may tu dong va
ban tu dong. Phan tir ndy duoc dung nhu 1a mot co ciu phong qué tai, tirc 1a
c6 nhiém vu dong hoac mo cac cong tac dién, khi ap suét trong hé théng vuot
qué gi6i han nhat dinh va do d6 1am ngung hoat dong cua hé théng. Vi dic
diém d6 nén pham vi sir dung cua role ap suat duoc dung rat rong rai, nhat 13
trong pham vi diéu khién.

Nguyén 1y hoat dong, cu tao va ki hiéu cua role 4p suat mo ta & (hinh
2.22). Trong hé thdng diéu khién dién - khi nén, role ap sudt co thé coi 1a
phan tir chuyén dbi tin hiéu khi nén — dién. Trong thuy luc nd 13 pahn tir
chuyén dbi tin hiéu dau — dién.
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5
1
2
3 o\, o r#
4
Ki hiéu
Hinh 2.22 Role 4p suét

1.5. Van logic

1.5.1 Pai s6 Boolean

- Hang va bién nhi phén

Pai s6 Boolean khac voi dai s6 thong thudng & chd hang va bién chi co
hai kha nang 0 va 1. O thoi diém khac nhau c6 thé 1a 0 hodc 1. Cac bién dai sd
Boolean thuong st dung dic trung cho mirc dién thé & ngd vao hodc ngd ra.

Vi du: O gia tri dién thé tr OV dén 0,8V, gia tr1 Boolean 1a 0, con & mic
dién thé 2V-5V thi gid tri do 1a 1.

Trong khi nén, bién dai s6 Boolean ciing dugc str dung dé dic trung cho
khi c6 ap suat & ngd ra

Vi du: O mot ngd ra khi c6 ap suét trong khoang 5 bar tin hiéu 1a 1, va khi
ap suat 1a khoang 1 bar 1a tin hiéu 0.

Nhitng phép todn co ban:

+ Phép cong logic hay ciing dugc goi 13 phép OR ky hiéu bai dau “+.

+ Phép nhan logic hay ciing dugc goi 13 phép AND ky hiéu boi dau “.”.

+ Phép dao hay phép bu logic, cling dugc goi 1a phép toan NOT, ky hi¢u
bang d4u ngang trén dau “ ~” hodc dau “* ” dé biéu thi.

- Bdang sw thdt

Pé biéu dién qui luat hoat dong logic tir yéu cau thyc té, ta can xy dyng

mot bang dé thé hién tat ca cac trang thai dap tng cua cac tin hiéu ra twong
ung voi su két hop cua cac tin hi¢u vao. Pugc goi 1a bang su that (truth table).
Dic biét quan trong trong thiét ké cac mach logic vi n6 1a co s dé xay dung
ham logic
Vi du: Cho mot bong dén A dugc diéu khién boi hai cong tic SI va S2 theo
quy luat sau.
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% Hai cong tic S1 va S2 ngit thi dén A tat.
% Mot trong hai cong tic bat thi dén A sang.
% Hai cong tic S1 va S2 cung bat thi dén A tit.
Yéu cau: Xay dung bang sy that cho mach diéu khién bong dén A.

Bang su thit mo ta bang Bang su thit mo ta bang
101 gia tri logic

Inputs output Inputs output
S2 S1 A S2 S1 A
Ngit | Ngat Tit 0 0 0
Ngit | Bat Séang 0 1 1
Bat | Ngit | Sang 1 0 1
Bat | Bat Tét 1 1 0

Hinh 2.23 Bang su that cua vidu 1.2.2
1.5.2 Cdc phan xi¢ ly tin higu logic.
- Phan tir YES
So d6 mach, bang sy that, ki hiéu cta phan tir YES duogc trinh bay & hinh
2.24

+24Y 1 2
. »
a b S
R[] R
a S
DGV . L. al PJ) |s=a

Ky hiéu dién Ki hiéu logic CAu tao khi nén
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so d6 trang thai
4 e Bang s that
0 tin hiéu vao a g
{ 0 0
1 1
S r LA
0 tin hiéu ra
Hinh 2.24 phan tir logic YES
- Phdn tit NOT

So d6 mach, bang su that, ki hiéu cta phan tit NOT duoc trinh bay & hinh
2.25

24

S=a
AN
P il p®
Ky hiéu dién Ki hi¢u logic CAu tao khi nén Ki hiéu khi
nén
{ So P6 Tin Hiéu
a Bang su that
0 —l |_ tin hiéu vao A S
_ 0 1
ST T [ W
ol tin hiéu ra

Hinh 2.25 Phan tir logic NOT

- Phan tir OR

So d6 mach, bang su that, ki hiéu cta phan tr OR duoc trinh bay & hinh
2.26
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24 23 4
O
NN
— S
— 2zl
a b~ E+4 b S h
RS
R
0y i hié : z .
o Kihigu logic  C4u tao khi nén Ki hiéu khi nén
Ky hi¢u dién
|__Seo Pé Tin Hi¢u
a tin hiéu vao - .
0 Bang su that
h: o hid v a b S
1 1 nieu vao
i 0 0 0
, 0 1 1
S tin hiéu ra 1 |0 |1
0 1 1 1

Hinh 1.26 Phan tir OR

- Phén tir AND
So d6 mach, bang su that, ki hi¢u ctua ph?m td AND dugc trinh bay &
hinh 1.7 khi ¢6 dong khi nén vao tir a thi ctra b bi chdn va ctra a ndi véi ctra
S. Nguoc lai khi dong khi nén vao b thi ctra a bi chan, ctra b ndi véi cra S.

+2::.
R,
S

b RC a
R }:& 5

b - at bt ‘s:a.b

S=a.
A =

b
o

ov
O

Ky hiéu dién Kihi¢u logic  Cautao khinén  Ki hi¢u khi nén



Ki hiéu mach khi nén

, So Do Tin Hidu
Eﬂ[ tin hiéu vao Bang sy that
1 | a b S
tﬂ) tin hiéu vao 0 0 0
. 0 1 0
S tin hiéu ra 1 0 0
0 1 1 1
Hinh 2.27 Phan tw AND

- Phén tit NAND
So dd mach, bang su that, ki hi¢u cua phﬁn td NAND duoc trinh bay &
hinh 2.28.
+2av S

o ; b ___“T.l_\‘W

b RC 4 S a I "
R & p— ik,
ngc b
Ky hi¢u dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén

|_So Do Tin Hi¢u
a I tin higu vao Bang su that

1 a b S
b tin higu vaoc 0 0 1

i)

1 0 1 1
S I tin hiéu ra 1 0 1

i} 1 1 0

Hinh 2.28 Phan tir NAND

- Phén tir NOR
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So d6 mach, bang trang, ki hi¢u cua phﬁn tr NOR dugc trinh bay ¢ hinh

2.29
+24Y
O I
S
a b a
RC/ a S P
O
N R >] p— .,,--b,r,,\l'ﬂ
ASK b b S
Ky hiéu dién Ki hi¢u logic Ki hiéu khi nén
|so do trang thai
a tin higu vao Bang su that
'i — a b S
b tin higu vao 0 0 1
0
1 0 1 0
o 1 0 0
tin h
Sn f higu ra 1 1 0
Hinh 2.29 Phan tw NOT

- Phdn tir nhé Flip-Flop
Nhu ching di biét & cac phan tir trudc, khi tin hidu vao dudi dang xung
bi mét thi tin hiéu ra cling mat ludn. Phan tir nay c¢6 nhiém vu nhé nhu da noéi
& phan trén, c6 nghia Ia tin hiéu ra van dugc duy tri cho du tin hiéu vao khong
con nira.
Hinh 2.30 trinh bay so dd mach, bang su that, ki hi¢u cua phﬁn tir nhé 2
cong vao va mot cong ra.

24V 1 3
O

afb

S&® ) i
bE\RC
ELL3_*1 |S

R S b ru& a ____S

oV . _ h —
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Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
so do trang tha 7 i
1 - Bang sy that
tg tin hifu vao a b S
3,1 e Khong
tin higu v2 2
0 —I 111 11 Ao 0 0 dOl
: 0 1 1
S tin hifu ra 1 0 0
0 1 1 0

Hinh 2.30 Phan tr nhé 2 in / 1 out
Hinh 2.31 trinh bay so dd mach, bang su that, ki hi¢u cua phﬁn tir nhé 2
cong vao va hai cong ra.

+24\
O-o
b a
y v e e (Y
C c i : b
. b L iy e
. | 2lp—— :
¥ Y d i >t
oy PiR : a s
Fa i e i 1 b k3
Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
|so do trang thai
]:3 tin higu vao Bél’lg sur th;ﬁt
1
d |_I tin hiéu wio a b X = YR.
0 | 0 | 0 | Khong doi
XI o 01 1 0
tin higu ra
0 ' 10 0 1
I 1 | 1| Khong doi
X tin hifu ra

1.5.3 Van diéu chinh thoi gian

Hinh 2.31 Phén tr nhé 2 in/ 2 out

- Phan tir thoi gian mo tré theo chiéu duong: biéu d6 thoi gian va ki hiéu

mo ta ¢ hinh 2.32.
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Ki hiéu khi nén Biéu d6 thoi gian
Hinh 2.32 Phan tir déng chdm
- Phan tir thoi gian ngit tré theo chiéu am: biéu d6 thoi gian va ki hiéu
mo ta & hinh 2.33.

X\ ’Tﬂj
L pl R o

Ki hiéu khi nén Biéu d6 thoi gian
Hinh 2.33 Phan tir ngdt chdm
1.5.4 Van chdn khong

Khi di vao tir cra A va di ra tir ctra B, do dg chénh ap gitra dong khi trong
doan A-B va doan dng C, tao nén d6 chan khong nhu hinh 2.34

C / E
Py
Parbng khii vio Z // _ J/// iy ki e
I |

Ll ST

Hinh 2.34 Van chdn khong

2. Cac phan tw dién.
- Muc tiéu:
Goi thig¢u tac dong va dua vao xur Iy co6 thé 1a dién, khi nén. Cac phan tir
dua tin hi€u c6 thé: nat nhan, gi61 han hanh trinh, cong tac, role, bo dinh thoi,
bo dém, cac cam bién.
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2.1. Céng tic

Cong tac co tao ra tin hi¢u dong, mo, hodc cac tin hi¢u la két qua cua tac
dong co hoc lam cong tac md hoac dong.

A
A -
E{ P
Ki hiéu dién Ki hiéu khi nén
Hinh 2.35 Céng tic
2.2. Nut én

Nt nhan tac dong thi tiép diém (1,2) mo ra va tiép diém (1,4) ndi lai.

2
l_ole 2
Pién
Hinh 2.36 Tin hi¢u dién (NO va NC)
2.3. Ro'le

Ro le dugc str dung rat nhiéu trong cac so dd mach dién khi nén va céc
so dd diéu khién ty dong. Do c6 s lugng tiép diém 16n, tir 4 dén 6 tiép diém,
vira thudng mé va thuong dong, ro le dung dé truyén tin hiéu khi c6 kha ning
dong, ngit. Ro le con duoge st dung dé cach ly dién ap giita phan diéu khién
va co cdu chap hanh.

Theo dong dién co: ro le mot chiéu, ro le xoay chiéu

Loxa  Thanh nam chim

e s e

C {Common-Chung)
/ _ NC {Mormal Closed-Thuéng ddng) ?
= @ 10 (Normal Open: Thurng mé)
; E  Kich sobencid (5
i = _ Nam chim dén

Ki hiéu
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Hinh 2.37 C4u tao Ro le

2.4. Céng tic hanh trinh dién — co

Cong tat hanh trinh trudce tién 13 cai cong tic tirc 1a 1am chirc ning dong
mo mach di¢n, va n6 dugc dat trén duong hoat dong cua mdt co cAu nao do6
sao cho khi co cAu dén mot vi tri nao dé sé tac dong lén cong tdc. Hanh trinh
c6 thé 1a tinh tién hoic quay.

Khi cong tic hanh trinh dugc tic dong thi nd s& lam dong hodc ngéit mot
mach dién do d6 co thé ngit hodc khoi dong cho mot thiét bi khac. Nguoi ta
c6 thé dung cong tac hanh trinh vao cac muyc dich nhu:

+ G161 han hanh trinh cho Xi Lanh trong khi nén.

+ Hanh trinh tw dong: Két hop véi cac role, PLC hay VDK dé khi co céu
dén vi tri dinh trude s& tac dong cho céc co cAu khac hoat dong (hoac chinh
co cAu d6). Cong tic hanh trinh dwgc dung nhiéu trong cac diy chuyén tu

dong... Cac cong tic hanh trinh c6 céc tiép thuong déng, thuong mo.
2 4 1

1
D Kihiéuzg;$4

Hinh 2.38 Gi6i han hanh trinh dién

1 ~if 12

Ki hiéu: 23 - 24

Hinh 2.39: Ciu tao ctia cong tic hanh trinh.

2.5. Céng tic hanh trinh nam chim

- Tac dung cia cong tac hanh trinh nam cham.
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Cong tic hanh trinh nam chdm (cong tic tir— Reed Switch) 1a thiét bi
dung dé nhan biét vi tri. O thuc té, d6i khi cong tdc hanh trinh nam cham
duogc goi 1a cong tic ludi ga.

¥ =

&l L T ok

Hinh 2.40: Mt s6 sdan pham thye té ciia cong tac hanh trinh nam chdm

- Cau tao.
Cau tao cua cong tac hanh trinh nam cham dugc bi€u dién nhu hinh vé.

que kim loa _ khi trd
di ding

—4au nd ra

o R

© \
\_va thiy tint —
que kim loai co dljth ' hay

a) b)

Hinh 2.41: a) CAu tao don gian ctia mot cong tic hanh trinh nam cham.
b) Céc ky hiéu cta cong tic hanh trinh nam cham trén ban vé.
- Nguyén ly hoat dong.

O trang thai binh thudng, tiép diém ciia cong tac hanh trinh nam cham s&
mo ra. Khi di chuyén mot nam cham vinh ctru dén gan cong tic hanh trinh
nam cham (voi mot khoang cach nhat dinh) thi s& lam cho tiép diém cua
cong tic hanh trinh nam cham dong lai. Va nguoc lai, néu nhu di chuyén
nam cham vinh ctru nay di ra xa thi tiép diém cua cong tac hanh trinh s& tro
vé trang thai ban dau.
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me

—@a——@—

N chim

wheln |

S

N

5T}

'm

LT T T T T T T L 1 LT E LT T T 777
Hinh 2.42: Nguyén Iy hoat dong clia cong tic hanh trinh nam cham.
a) Cong tic hanh trinh nam cham lic chua tic dong (trang thai mo).
b) Cong tic hanh trinh nam cham luc di tac dong (trang thai dong).

Cam bién nay duogc lap dat trén cac than xy lanh khi nén c6 pit tong tir

truong dé gidi han hanh trinh cia né (hinh 2.43).

a) Chua cam ung

1. Nam cham vinh ctru

Hinh 2.43 Cam Ung tir truong trén piston

2.6. Cam bién cam irng tir

- Téc dung.

b) PBa cam ung
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Dung dé phat hién cac vat bang kim loai, voi khoang cach phat hién nho
(c6 thé 1én dén 50mm).

- CAu tao va nguyén tic hoat dong ctia cam bién cam tmg tur.

Nguyén tic hoat dong ctia cam bién cam tmg tir (cam bién dién cam)
duoc biéu dién nhu Hinh 2.44. Bd dao dong s¢€ phat ra ran sd cao, va truyén
tan s6 ndy qua cudn cam Gmg dé tao ra vung tir truong phia truée. Pong thoi
nang lugng tir bd dao dong ciing dugc gdi qua bd so sanh dé 1am miu
chuan. Khi khong c6 vat cam bién ndm trong ving tir truong thi ning
luong nhan vé tir cudn day so sanh s& bang v6i ning luong bd dao dong goi
qua, nhu vy 1a khong c6 tac dong gi xay ra. Khi co vat cam bién bing kim
loai nam rong ving tir trudng cua cam bién, trong kim loai d6 s& hinh thanh
dong dién xody. Khi vat cam bién cang gan ving tir trudng cta cudn cam mg
thi dong dién xoay s& ting 1én, dong thoi ning luong phat trén cudn cam Gmg
s€ cang giam. Qua do6 nang luong ma cudn day so sanh nhan dugc sé nho hon
ning luong mau chuin do b dao dong cung cip. Sau khi qua bd so sanh, tin
hiéu sai 1éch s& duoc khuéch dai va dung lam tin hiéu diéu khién ngb ra.

= | =0

!
hay 2)
Tin hi¢u ra
Cudn ':| —- B Bag
50 sanh —:_: g0 sinh [ [khuéch da
l|:: E -
= B tao
— = dao ding
—h f—
Cufn cim img b)

Hinh 2.44: a) Cac ky hiéu cta cam bién cam tng tir trén ban vé k§ thuat.
b) Cu tao va nguyén 1y hoat dong ctia cam bién cam tng tir.

& Sa -

Hinh 2.45: M6t s6 cam bién cam tng tir trén thuc té.

- Cac (mg dyung thuong dung cam bién cam tng tir.
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Céac cam bién cam ung tor dugc gan tai cac diém dau va cudi hanh trinh
cua cac thiét bi chap hanh trong khi nén, may nhu: may ép, may may tién,...
dé nhan biét vi tri cua ban may, ban xe dao,...

b

ﬁ Hinh 2.46 Xac dinh vi tri hanh trinh piston

- Vat liéu cua vat cam bién.

Khoang cach phat hién cia cam bién phu thudce rat nhiéu vao vat liéu cta
vat cam bién. Céc vat liéu co tir tinh hodc kim loai ¢6 chira sit s& co khoang
cach phat hién xa hon cac vat liéu khong c6 tir tinh hoac khong chira sit. Hinh
2.45 gidi thidu dic tuyén quan hé giira khoang cach phat hién va tir tinh cua
vat cho mot sb loai cam bién cam bién cam ung tur cua Omron.

=
N

L

khodng cich phat h

adft
E=TNE-] /

ﬂﬁnur’_/"

bz
asngmhemp—"|

LT tinh cida wit

Hinh 2.47: Puong dic tuyén quan hé giira khoang cach phat hién va tir tinh
cua vat.
Véi cting mot loai cam bién, khoang cach phat hién s& thay doi véi nhitng
vt cam bién co tinh chat vat liéu khac nhau. Hinh 2.48 trinh bay su anh
huong ctia tinh chat vat liéu dén khoang cach phat hién.

khodng cdch g
phdit hidn

viLcim bifn |

kim logi o tif tinb{sdin, S1IS.) kim ki Ehing chifa ol (nhévm Afing,_}
Hinh 2.48: Anh hudng cua vat liéu lam vat cdm bién dén khoang cach

phéat hién.

2.7. Cam bién di¢n dung
- Tac dung.
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Dung dé phat hién cac vat bang kim loai va phi kim, v6i khoang cach
phat hién nho (c6 thé 1én dén 50mm).

- CAu tao va nguyén tic hoat dong ctia cam bién dién dung.

Nguyén tic hoat dong ctia cam bién dién dung duogc biéu dién nhu Hinh
2.49. B dao dong sé& phat ra ran sb cao, va truyén tan s ndy qua hai ban cuc
hé dé tao ra ving dién méi (ving tir truong) phia trude. Dong thdi ning
luong tir bd dao dong cling duge gdi qua bd so sanh dé 1am méiu chuan. Khi
khong 6 vat cam bién ndm trong ving tir trudng thi ning luong nhan vé tir
hai ban cuc s& bang véi ning luong bd dao dong goi qua, nhu vay 1a khong cd
tac dong gi xay ra. Khi c6 vat cam bién bang phi kim (gidy, nhwra, gd....) hoic
bang kim loai ndm trong ving dién moi ctia cam bién, thi s& 1am cho dién
dung cua tu dién bi thay ddi. Tac 1a nang lugng tiéu thu trén tu di¢n tang 1én.
Qua d6 ning luong gdi vé& bd so sanh s& 1on hon ning lwvgng mau chuan do bo
dao dong cung cép. Sau khi qua b so sanh, tin hi¢u sai 1éch s€ dugc khuéch
dai va dung 1am tin hiéu diéu khién ngd ra.

Vi i Biin cire
T o,
Y, Tin higu 12
. B
EUB::-mh F==fkhuéch Liﬁi—{u
B o i
dao ddng
a)
—i i O
— —
hay b)

Hinh 2.49: a) Nguyén ly hoat dong ctia cam bién dién dung.
b) Céc ky hiéu ctia cam bién dién dung trén ban vé& k§y thuat.

Hinh 2.48: Mot sb cam bién dién dung trén thuc té.
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- Ung dung cam bién dién dung dé phat hién dé giay cao su mau den nim
trén bang tai di chuyén hinh 2.50 a); hay kiém tra s6 lugng san pham duoc
dong goi vao thung gidy cat tong bang cach phat hién vat thé qua 16p vat liéu
gidy hinh 2.50 b).

Hinh 2.50 a) Phat hién dé gidy cao su mau den
b) Kiém tra dong gbi san pham

2.8. Cim bién quang

- Cam bién quang loai thu phat doc 1ap

Cam bién quang loai thu phat doc lap (through beam) bao gdm hai thanh
phan chinh d6 1 bd phan phat va bd phan thu (dwgc trinh bay nhu hinh bén
dudi).

Khi anh sang hong ngoai phét ra tir bd phan phat, n6 s& dugc truyén di
thang. Anh sang hong ngoai ndy ludn duge ma hoa theo mot tan sd nhat dinh
nao do, va di nhién bd phan thu chi nhan biét duoc loai anh sang hong ngoal
dd duogc ma hoa theo tan sb, v6i muc dich tranh sy anh huéng cua cac ngudn
anh sang xung quang.

Néu chung ta dit b phan thu nam trén duong truyén thang cta anh sang
héng ngoai nay thi bd phan thu sé nhan dugc dnh sang va tdc dong cho tin
hiéu & ngd ra. Néu c6 mot vat di ngang qua 1am ngit di anh sang truyén dén
b0 phéan thu, thi b phan thu s€ khong thu dugc 4nh sdng, nhu vay bo phan thu
s€ khong tac dong va khong co tin hi¢u & ngo ra.

4]

Wit
cim .
B§ phin phat bién Thén kinh B4 phin thu
B dao Translstor qu Bé logic B khuéch dul
a3 b 2=
= B ==K H I H >R
Anh sing hing oxoqg phil
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Hinh 2.51: a) Cdu tao va nguyén Iy hoat dong ciia cam bién quang loai thu
phat doc lap.
b) Cdc ky hiéu ciia tdt ca cic cam bién quang trén ban vé ky
thuat.
- Khoang cach phat hién.

Pbi v6i cam bién quang loai thu phat doc 1ap, khoang cach cai dat 1a
khoang céch tinh tir b phan phat dén bo phan thu sao cho b phan thu c6 thé
nhan dugc anh sang hong ngoai phat ra tir bd phan phat. Do d6, c6 thé noi
khoang cach phat hién ciing chinh 13 khoang cach cai dat. Mot s6 cam bién
ctia hing Omron c6 khoang cach phat hién 1én dén 30m.

+—— khodng cach cai dat —
B phan phat Bd phan thu
= > [T I

Hinh 2.52: Khoang cach cai dit cua cam bién quang loai thu phat doc 1ap.

- Ché d6 hoat dong Dark-On va Light-On.
+ Ché d6 hoat dong Dark-On.

b phan phat cé vatcam bién b6 phan th
w(| N H __lig
tdc déng

Hinh 2.53: Ché d6 hoat dong Dark-On ctia cam bién quang loai thu phat doc
1ap.
+ Ché d6 hoat dong Light-On.

b® phan phét khong cé vatcam bién

=/ I

. bd phan thu
E 11

tac déng
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. Cutput Dl
Hinh 2.54: Ché do hoat dong Light-On ctia cam bi€n quang loai thu phat
T s

doc lap.

S L

Hinh 2.55 : Mot 56 hinh anh thuc té cia cam bién quang loai thu phat doc
lap.
- Ung dung cta cam bién quang loai thu phat doc lap.

Hinh 2.56: Phat hién mtrc stra/nudc trai cay bén trong hdp

3. Xy lanh, bi¢u dién qua trinh hoat déng bang biéu do trang thai va So
d6 chirc niing ciia hé thong diéu khién dién khi nén.
- Muc tiéu:



47

Gi6i thiéu cac loai xy lanh c¢6 nhiém vu bién d6i nang luong thé ning hay
dong nang cua luu chat thanh ning luong co hoc — chuyén dong thang hodc
chuyén dong quay( goc quay <360°).

Thong thudng xy lanh duoc ldp cb dinh, pit tong chuyén dong. Mot sb
truong hop co thé pit tong c¢b dinh, xy lanh chuyén dong.

Piston bat dau chuyén dong khi luc tac dong mot trong hai phia ctia nd (
luc ap suat, 10 xo hodc co khi) 16n hon téng cac lyc can c6 huong nguoc lai
chiéu chuyén dong ( luc ma sat, phu tai, 10 xo, luci...).

Biéu dién qué trinh hoat dong cua hé thong bang biéu do trang thai

3.1. Xy lanh.

a. Xy lanh tac dung don
Ap luc tdc dong vao xy lanh don chi & mot phia, phia nguoc lai 1a do 10 xo
tac dong hoac la ngoai lyc tac dong (hinh 2.57).

12 etha v Jume chdt b%g#:

2: Thdn xv lanh "

{ 3 Viane chdn dio
4 P vdng
5L ko Ki hiéu

Hinh 2.57 Xy lanh tac dong don

b. Xy lanh mang

Xy lanh mang hoat dong nhu xy lanh tac dung don (hinh 2.58).

Xy lanh mang c6 hanh trinh dich chuyén 16n nhat (hmax = 80) nén dugc
dung trong diéu khién, vi du trong cong nghiép 6 t6 (diéu khién thang, li
hop...), trong cong nghiép hoa chat (dong md van).

fpzualp * , mang

= pit thng
Hinh 2.58 Xy lanh mang

- Xy lanh tac dung kép
Ap lyc tac dong vao xy lanh kép theo hai phia (hinh 2.59).
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12 3 458 1. Piston 7. Nép xy lanh
2. Dém kin piston 8, 13. Cita luu chdt
3. Tryc piston 9. Thdn xy lanh
4. Dan hudng truc 10. Buéng tryc
5.Dém kin truc 11. Buéng piston
1812 1 W 8 87 6. vong chdn bui 12. D€ xy lanh

Hinh 2.59 Xy lanh tac dong kép

-

Hinh 2.61 Xy lanh khi nén Hinh 2.60 Hinh cdt khéong
Cé truc dan hudng gian cua xy lanh khi nén
- Xy lanh quay

Xy lanh quay c6 kha ning tao moémen quay rat 16n. Goc quay phu thudc
vao s canh gat cua truc. D6i voi xy lanh c6 mot canh gat, gbc quay c6 thé dat
270 — 280°hinh 2.62).

khi vio

Hinh 2.62 Xy lanh quay khi

TS

Hinh 2.63 Két cau xy lanh quay khi nén

3.2 Biéu dién qud trinh hoat ddng ciia hé théng bing biéu dé trang thdi.

Pé 1am thuén 1gi cho viéc mo ta qua trinh hodt dong cua hé théng va thiét
ké hé thong khi nén , nguoi ta thuong st dung cac biéu dd trang thai cua cac
phén ttr, so do chirc nang, va luu dd hoat dong.
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- Céc ky hiéu thudong dung dé mo ta cac phan tir

Céng tdc ngdt Lic nguy hiém Niit 4n téc déng déng thoi
]
Niit dong P |Phén tw 4p suét
v
|
Niit ngdt t |Phin ti thoi gian
h 4
Niit déng va ngdt Tin hiéu r& nhanh
Céng tde chuyén mach Lién két OR

Nt dn Lién két AND

X®0 8We s e®

r s - Tin hiéu tic déng bing co
Niit tit dong .\ ' g DS
s ,
o Lién két OR ¢6 1
Dén bdo hiéu nhénh phi

Hinh 2.64 Ki hiéu biéu dién biéu d6 trang thai

- Biéu d trang thai ctia co cu chdp hanh
Biéu d6 trang thai ctia co cAu chap hanh biéu dién trinh tu hoat dong va vi tri
ctia chung theo thoi gian hay tai cac thoi diém (trang thai) ctia hé théng (hinh
2.65).

Hoat dong ciia mdi co cau chap hanh trong chu ky hoat dong ctia hé thong
dugc biéu dién béi mot day 6 ké nhau; trong d6 mdi 6 s& biéu dién mot nhip
chuyén dong ctia co cau chip hanh d6. Nhu viy, sé 6 nay bang véi tong sb
nhip hoat dong tudn ty trong mot chu ky. truc thang ding ciia mdi 6 biéu dién
vi tri (chuyén dong thang, goc quay....) va truc nam ngang biéu dién cac thoi
diém hay trang thai theo thoi gian.

Céc ky hiéu:
Quy udc vé vi tri cua Piston:
P 1] 1
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1

i ! .
1 ] Piston dang & vi tri 1: vi tri xa nhét

0 "0
Hinh 2.65 Quy udc vi tri ctia piston

Quy udc vé nhip hoat dong cta piston:

Piston A dang di chuyén tir vi tri 0 t6i vi tri 1 (ky hiéu A+) trong nhip
hoat dong thtr I ctia hé théng (hinh 2.67) duoc biéu dién bing mot 6 vudng
biéu dién vi tri dau cua piston, canh nam ngang ciia 6 vudng biéu dién thoi
diém hay trang thai cta hé théng (hinh 2.68).

[rrrrprmrrrTT] Hinh 2.67 Piston A di chuyén tr vi
A 0 T tri 0 dén vi tri 1 khi thuc hién nhip

Hh I| ' hoat dong thtr nhat I cta hé thong.

Nhip hoat
dong thirl

Thoi diém hay Thoi diém hay
trang thai thi 1 trang thai thi 2
cua hé thong

/ cia hé théng

Vitril ciaPiston— 5 1 Pudng biéu dién vi tri
Tén cua Piston —» 4 cia piston theo thoi
. - . A
Vi tri 0 clla Piston ——» gian tir thoi diem 1
dén 2 trong nhip thit I

Hinh 2.68 Biéu dién piston A di chuyén tir vi tri 0 dén 1 trong qua trinh
hé thdng chuyén trang thai 1 sang 2 trong nhip hoat dong thir I
Piston A dang di chuyén tir vi tri 1 t&i vi tri 0 (k¥ hiéu A-) trong nhip
hoat dong thtr I ctia hé théng (hinh 2.68) dugc ky hiéu nhu trén hinh 2.69.

[T 1| Hinh 2.69 Piston A di chuyén vi tri
' | 1 dén vi tri 0 khi thl_,‘FC hién nhip hoat
' dong thur I cua h¢ thong.

Y

Tem
1=~
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Nhip hoat
dong thirl

Thoi diém hay
trang thai thir 1
cua hé théng

Thoi diém hay
trang thai tint 2
cua hé théng

Vitri 1 cua Piston—— 11 L 2 Puong biéu dién vi tri
Tén chna Piston — » AB cia piston theo thoi
- - o= = A
Vitrio coaPiston— 5 g gian tir thoi diém 1

dén 2 trong nhip thir I
Hinh 2.70 Biéu dién piston A di chuyén tir vi tri 1 dén 0 trong qua trinh
hé thdng chuyén trang thai 1 sang 2 trong nhip hoat dong thir I
Piston A dang giir nguyén vi tri 0 khi hé théng chyén tir trang thai 1 sang
trang thai 2 (hinh 2.69) duoc ky hi¢u nhu trén hinh 2.70
LLARI LR

1] 1
i | |

—n Hinh 2.70 Piston A giit nguyén vi tri 0

Hinh 2.71 Biég dién piston A dang giu nguyén vi
tri 0 khi hé thong chuyén tur trang thai 1 sang 2.

Piston A dang gitt nguyén vi tri 1 khi hé thong chyén tir trang thai 1 sang
trang thai 2 (hinh 2.71) duoc ky hi€u nhu trén hinh 2.72.

il | Hinh 2.74 Piston A gitr nguyén vi tri
) l 1.
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Hinh 2.72 Biéu dién piston A dang giv nguyén vi
tri 1 khi hé théng chuyén tir trang thai 1 sang 2.
Vi du: Mot hé thdng hai xy lanh (piston) A va B (hinh 2.72) ¢6 qua trinh

hoat dong nhu sau:

- Nhip hoat dong thir I: xy lanh A di ra (A+) dua vat thé M 1én, B dung
yeén.

- Nhip hoat dong thtr II: xy lanh B di ra (B+) day vat thé M vao bing tai
C, A dung yén.

- Nhip hoat dong thi III: xy lanh A lui vé (A-) vi tri ban dau, B dtmg yén.

- Nhip hoat dong thr IV: xy lanh B lui vé (B-) vi tri ban ddu, A dimg yén.

F| —> M:

— ONNO
IJ

4 I

1] 4 = — 4 |z

1‘£'3 . fﬂ*.‘l‘_L, A -

— i ;£ '3
hinh 2.73 Hé thong khi nén 2 xy lanh A va B.
Biéu dién biéu do trang thai xy lanh A va B:
Vi hé théng c6 4 nhip hoat dong 1€n moi xy lanh can dung 4 6 vudng nhu
dudi day:

1 I 2 II 3 I 4 IV 1

1
A

0

1
B
0

Khi hé thdng thuc hién nhip I, xy lanh A di tir vi tri 0 dén vi tri 1 (A+) d¢
dua vat thé M di Ién, lac d6 B dung yén: ta biéu dién nhu sau:



53

1 I 2 II 3 IIIr 4 IV 1

0

1
B
0

A+

Ly luin twong tu d6i v6i cac nhip 11 (B+), III (A-) va IV (B-), ta c6 thé
biéu dién d6 thi trang thai ctia hé thong hai xy lanh A va B véi qua trinh hoat
dong trong vi du 10 nhu sau:

1 1 2 Ir 3 III 4 v 1

1
A

0

1
B
0

A+ B+ A B-

3.380 do chirc nang ciia hé théng diéu khién dién khi nén.
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Kl NEN BIEN-BIEN TU
- Xyiank - Diing oo din
| iy | [oommomtvmin] 1 S5
- Dling cokit aén i - DYng cotiah tici
- Van &fochify P - Chog thc tocong sudf
B - PEdn of chuyn &5 (gggffyf lff - Transistar cing suft | -—
- Van chidn khdmg & Cuipt - Thisristar cOng sust
- Van Ao chidn T R
- Van chdn (OR, AND, - ﬁg““”
kb ahanh) PHAN TUXU'LY TIN HIEU - Module diga o}
- | - Vo g8 fuw, (Processing) PLC
- Van tiix gian, b)) dm - -
- F- Fkbfnén, CPU kbf - CPU _
néa - BY dinb thiy, b d&n
| [micitoons] [ ieromiivanss| |- vatsn
| foput) - Module chumg trinh| g
It chuvhg orinh i it
- Chuthg trink
NGUON NANG NGUON NANG
LUOING KHE NEN LUONG BIEN

- Phdn tir nhdn tin hiéu: 13 nhan nhimg gia tri cua dai luong vat 1y nhu
dai lugng dau vao, 1a phén tir dau tién cua mach diéu khién. Vi du: cong tac,
nat nhéan, cong tac hanh trinh, cam bién...

- Phdn tir str Iy tin hiéu: xtr 1y tin hiéu nhan vao theo mot quy tic logic
xéac dinh 1am thay d6i trang thai ciia cic phan tir diéu khién. Vi du: nhu van
mét chiéu, van tiét luu, van logic OR hodac AND, bd dinh thoi gian...

- Phdn tir diéu khién: diéu khién dong nang luong (luu luong) theo yéu
cau, thay d6i trang thai ctia co cAu chap hanh. Vi du: nhu van dao chiéu, ly
hop...
- Co cdu chép hanh: thay doi trang thai doi tuong diéu khién, 1a dai luong
dau ra cia mach diéu khién. Vi du: nhu xylanh, dong co khi nén...

Yéu cau danh gid bai 2:
+ NOi dung:
+ Vé kién thirc: Trinh bay dwoc cdc nguyén 1y cdu tao tirng thiét bi diéu
khién khi nén
+ Vé ky néng: C6 thé vmg dung cdc thiét bi dé cho timg bai hoc.
+ Vé thdi dé: Bam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.
+ Phuong phap:
+ Vé kién thirc: Pugc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trdc nghiém
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BAI TAP VA CAU HOI THU'C HANH
Bai 2.1 Tric nghiém:
1) Van nao sau day la van c6 vi tri khong

452 ‘o9
: ﬂ:“ ¥ X :D
. ¥ 3“; Jﬁ&? ¢ 1963
2
b. \
/] \ F"‘ d. Ciavac
1563
2) Van diéu khién hudng:
a. Van 4/2 c. Van 5/2
b. Van logic d.Caavac

3) Xilanh tac dung don 1a xi lanh:

a. Hanh trinh tién tac dong bang khi chiéu nguoc lai bang 1o xo hoic ngoai
luc hoac ngoai luc chiéu nguoc lai béng khi

b. Ca hai bén tac dong bang khi

c. Hanh trinh tién bang 16 xo

d.Caavac

4) Van mdt chiéu lam nhi€ém vu:
a. Giam &p suat c. An toan

b. Cho dong khi di qua mdt chiéu d.Caabvac

5) cho hinh van sau:

E
/ ﬂ TE
G 'r 'r 11¥ /1
3
i
Van trén la van:
a.2/2 c.3/2
b. 4/3 d.5/3
6) Ky hiéu tir van ndi dén co cau chap hanh duoc ky hiéu:
a. Béng cac s6 2, 4, 6 hoic A, B, C c.Caavab

b. Béng cacs63,5,7hoic R, X, T d. Béng s6 1 hodc P
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7) Xilanh tac dung kép 1a xilanh:

a. Hanh trinh tién tac dong bang khi chiéu nguoc lai bang 10 xo hodc ngoai
luc

c. Hanh trinh tién bé‘mg 10 xo hodc ngoai luc chiéu nguoc lai béng khi

b. Ca hai bén tac dong bang khi

d. Mot bén bﬁng ngoai luc mot bén béng khi

8) Cho mot mach nhu dién va khi nén nhu hinh vé. Néu nhan Stop xilanh & vi
tri nao:

%] 32

a. Vi tri dau
b. Vi tri cubi
c. Ptng yén vi tri trudc khi mét dién

9) Cho van tiét Ivu nhu hinh v& va néu van da bi khoa 100 % . Vay dong khi:

1005%
L @ 1
a. Puoc luu thong tur trai qua phai c. Khong duoc luu thong
b. Puoc luu thong tir phai qua trai d. Truong hop khac

10) Cho mot hé thdng A dung cac xilanh kép c6 cac nit diéu khién Start,
Stop, Reset. Nt Stop c¢6 nhiém vu ding ngay hé thong tai vi tri. Vay hé
thong dung van nao?

a.2/2 c. 4/3

b. 5/3 d.Cabvac

2.2 Cau héi hiéu bai:
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a) Trinh bay nguyén 1y cdu tao va nguyén 1y hoat dong cua van diéu
chinh ap suat?

b) Céc yéu cau co ban cta hé thong khi nén?

¢ ) So sanh hai nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi (nguyén 1y thay doi
thé tich va nguyén 1y dong ning)

2.3 Cau héi hiéu bai:

a) Trinh bay nguyén 1y cdu tao nguyén Iy hoat dong cta van an toan? V&
so d6 mach va giai thich?

b) Léy vi dy, v& so dd mach hé théng st dung van mdt chiéu.

¢)V& so dd mach co sir dung van tiét luu dudng ra va duong vao.

2.4 Cho co cau may ép nhu hinh vé:

1. Trong co cau may bén chung
ta phai chon loai cdm bién nao sao
ylann cho khoang cach khuan trén va khuin
dudi phu hop Ja 50mm?
2. Phat bi€u nguyén ly hoat dong
b mach diéu khi¢n va dong luc sau.
phén 3. Kiéu két ndo1 cam bién kiéu
cam nung NPN hay PNP?
bign |
2MDC [
T STOP
I, + > " 220VAC o M
| Tuse

START Hﬂ K2\ K\

VCC 0 o valve
pha
( ce |ou vl

K2 K
GND fuse
v OVAC O 1

2.5 Cho mdt piston A va 3 cong tic khi nén nhu hinh vé:




|~

S 1
iR
S

S 3

INRE A
My My

Hay thiét ké mach khi nén diéu khién xy lanh A theo yéu cau sau:
- 3 cong tac khong bi tac dong, piston A & vi tri 0.
- 1 trong 3 cong tic bi tac dong, piston A & vi tri 1.
- 2 trong 3 cOng tic bi tac dong, piston A & vi tri 0.
- 3 cong tac bi tac dong, piston A ¢ vi tri 1.

Xay dung biéu db trang thai:

2.6 Hiy biéu dién biéu d6 trang thai ctia hé thong hai xy lanh A va B hoat

dong theo yéu cau sau:

+Nhip hoat dong thir I: xy lanh A di ra (A+), B diing yén.
+Nhip hoat dong thir I1: xy lanh B di ra (B+), A ding yén.
+Nhip hoat dong tht III: xy lanh B lui vé (B-) vi tri ban dau, A dung

yén.

+Nhip hoat dong th IV: xy lanh A lui vé (A-) vi tri ban dau, B dung

yén.

TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP

Bai tap 1

aylarh

cam
bign

b
phdn
nung

1. Trong co cau may bén chung
ta phai chon loai cdm bién nao sao
cho khoang cach khuan trén va khuan
dudi phu hop Ja SOmm?

2. Phat biéu nguyén 1?'/ hoat dong
mach diéy khién vg dong luc sau.

3. Kiéu két noi cam bién kiéu
NPN hay PNP?
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T STOP
i + + v 220VAC o

1 —
START H K\ K2\ K\
(on Jo i€ | By
[ ] ] ; .
oo ~ OVAC o fé \ \

Goiy:
- Dua vao chat liéu ta chon cam bién

- Khoang cach khuan trén va khuan dudi phu hop 1a 50 mm thi ta nén

st dung loai cam bién nao
- Chon xylanh ép cho co cau may

- Chon co cau van nao di€u khién xylanh

- Biéu dién nguyén 1y hoat dong bang biéu d6 trang thai
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BAI 3
THIET KE, LAP PAT VA VAN HANH HE THONG PIEU
KHIEN PIEN - KHi NEN.
Ma bai: MD 32 - 03
Gioi thiéu:

Thiét ké, 1ap ddt va van hanh hé théng diéu khién dién khi nén 1a bai
quan trong vi n6 dap tmg nhu cau ngudi sir dung. Cach thiét ké sao cho tbi uu
nhat, it ton kém, gon dep va phong tranh duoc nhimg bat lgi co thé sdy ra
trong luc van hanh. Tt d6 c6 mdi lép dat kiém tra hé théng duoc duoc thuan
tién hon

La khau dau cua mach diéu khién vi vdy bai nay doi hoi ngudi hoc co
thai @6 hoc tdp nghiém tac va tinh cin than trong khi thiét ké cling nhu lip dat
dam bdo an toan cho nguoi st dung may.

Muc tiéu:

- Poc va vé duoc so dd mach dién, khi nén va biéu dd trang thai.

- Lép rdp, van hanh va kiém tra hé théng diéu khién dién - khi nén an
toan.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thuc hanh.
1. Nguyén 1y thiét ké hé théng diéu khién dién khi nén.

- Muc tiéu:

Tim hiéu cac ky hiéu trong mach dién va Cac phwong phép thiét ké
mach dién diéu khién hé théng khi nén duoc tmg dung trong thuc té. Céac
dang bai tap thiét ké tir d& dién nang cao dan

1.1 Cdc phén tir dién:

[- 1' = Cong tic thuong mo

e I Cong tic thuong dong

\l — Tiép diém thudng mo
—N— Tiép diém thuong dong
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—(O— Ro le diéu khién

|E| —@— Ro le thoi gian tdc dong mudn

_@_ Ro le thot gian nha mudn

|
~ _$ N Cubn day didu khién van
|

® Dén bao hiéu

| Cong tac hanh trinh thudng mé va thuong
oy o .y
ong
+24V
@ O— Nguan dién ap 24V

oV
o O— Dién ap OV

1.2 Cac phwong phap thiét ké mach dién diéu khién hé thong khi nén
bang ro le:
1.2.1. Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip sir dung chuédi buéc cé xéa.
+ Pinh nghia vé mach dién diéu khién theo nhip st dung chudi budc co
x0a
Mach dién diéu khién theo nhip sir dung chudi budc cd xo6a 1a mach dién
ma ¢ mdi budc hay mdi nhip hoat dong cia hé théng dugc diéu khién boi mot
phan tr dua tin hiéu vao va tao mach duy tri bang mét role thuc hién chuc
nang sau:
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- Ngit tin hiéu nhip trudc do.

- Cép tin hiéu cho nhip hién tai.

- Chuén bj tin hiéu cho nhip tiép theo.

Xét mach dién diéu khién theo nhip i-1, 1 va i+1 (hinh 3.1):

Gia st nhip thtr i-1 dang duoc thuc hién c6 nghia la Ki; dang dugc duy tri.
Khi S; = 1: C6 ba hoat dong dong théi xay ra.

- Role K; ¢6 dién lam tiép diém thuong mo K; (nhanh sb 4) dong mach va
role ndy dugc duy tri: Cap tin hiéu hién tai cho budc thi i.

- Tiép diém thuong déng K; (nhanh sé 1) hoat dong lam cho role K;
khéng con duy tri: Ngt tin hiéu nhip thi i-1 trudce do.

- Tiép diém thudng mo K; ¢ nhanh sé 5 d6ng mach chudn bi cho nhip tiép
theo i+1.

'3::"' 'y 2 P!
51 l’ 51
O\ G\ J
K1
Ki-2 K1

O .

Ki+1

v
o

Hinh 3.1 Mach dién 3 chudi budc c6 x6a i-1, i va i+l.

B.'?lng cach 1y luan tuong tu, ta co thé xay dung dugc mach dién c6 n budc
nhip diéu khién. Tuy nhién can cha y: khi hé théng thuc hién nhip thir n sau
d6 chuyén sang nhip 1, thi tiép diém thuong mé K, c6 nhiém vu chuan bi cho
nhip 1 va tiép diém thudng dong K; s& 1am nhiém vu ngit nhip thir n (hinh
3.2). Cong tic RESET thong thudong duoc dit ¢ nhip thir n, va cong tic
START duogc dat nhip thir 1.
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24V

[ ? . 4 . 4 . 4 . 4 .
STARTE, Si l Sn-1 l Sn l ]
8§20 o o o
. Kn
o1 oo K1 K2 Ki Kn-1 RESETE
Kn Ki Kirl Kn-2 Kn-1
L — — — 1
K[ ] K[ ] Ki[ ] Kn-1[ ] Kn[ ]
K2 K3 Kit+1 K1 7
R S S {
o

Hinh 3.2 Mach dién n chudi budc co x6a (n > 2).

1.2.2 Phwong phdp thiét ké.

Budc 1: Xay dung biéu dd trang thai theo yéu cau thuc té.
Budc 2: Hoan thién biéu do trang thai:

+ Ghi s6 cong tac hanh trinh 1én biéu d6 trang thai. Can chu y: nhip cudi
cung ciia chu ky hoat dong ciia hé thong s& tac dong cong tac hanh trinh dau
chu ky méi.

+ Lap bang mo ta quan hé giira cac tin hiéu diéu khién huéng cia cac
piston voi cac cudn day diéu khién van, ciing nhu quan hé gitta cac cong tic
hanh trinh va role diéu khién nhip.

Budc 3: Dya vao biéu do trang thai, xdy dung mach diéu khién hé thong
khi nén:

+ V& cac piston va van diéu khién hudng ctia chung & trang thai ban dau.

+ Pat cac chi sb cong tac hanh trinh 1én vi tri hanh trinh cua céc piston
tuong Ung.

+ Thiét ké mach diéu khién tin hiéu khdi dong START. ( Ghi chu: tin hi¢u
START luén duge két ndi AND véi cong tic hanh trinh kich hoat nhip dau
tién cua chu ky).

+ Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip st dung cac budc c6 x6a.

+ Thiét ké thém phan mach dong luc diéu khién cac cudn day diéu khién
van.

Buéc 4: kiém tra va hoan thién mach.




Tn

1.3 huéi
buo
1.3. 11 i
buo Tn-1
? cling su
dun ‘ in & chd
mac \ hai chia
tang
\ T2
\
T4 )
hip cuoi
cun rinh dau
chu T3

c6 dién thi cac tﬁng con lai tir T, dén T, s& ¢6 tin
hiéu bang 0; diéu nay c6 nghia 1a A+ =1, A- =0 do
ndi v6i ting khac nhau. Tropg truong hop Ti=1, T, {
= 0 thi A- =1, A+ = 0. Diéu nay giai thich tai sao

1 9 \ T2
cac van di€u khién khong bi khéa cung vi hai tin = 3,
hiéu didu khién huéng 1a A+ va A- clia n6 khong \
T3

ddng thoi o tin hiéu 1 & cing mot thoi diém.

Tn
+ Tién hanh chia tang theo cach sau. Khi ting T;=1 / \
T1
Tn-1
?

Hinh 3.3 So d6 hoat dong tudn tu cla cac tﬁng khi

+ Lap bang mo ta quan hé giita cac cong tic hanh trinh véi cac role diéu
khién tang, va quan hé giira cac cong tic hanh trinh, tin hiéu diéu khién hudng
clia cac piston véi cac cudn day diéu khién van.

Bude 3: Dya vao bang trang thai, xdy dung mach dién diéu khién hé
théng khi nén:

+ V& cac piston va van diéu khién hudng ctia chung & trang thai ban dau.

+ Dt cac chi sb cong tic hanh trinh 1én vi tri hanh trinh cua cac piston
tuong trng.

+ Thiét ké mach diéu khién tin hiéu khéi dong START. ( Ghi chu: tin hiéu
START luon duge két ndi AND véi cong tdc hanh trinh kich hoat nhip dau
tién cua chu ky).



+ Thiét ké mach dién diéu khién theo ting
+ Thiét ké thém phan mach dong luc diéu khién cac cudn day diéu khién

van.
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Budc 4: kiém tra va hoan thién mach.

1.3.2 Thiét ké mach dién diéu khién theo tang long ghép (cascade)

a) bac diém va cau tao cua cadc mach di€u khién tang 16ng ghép.

Pic diém cia loai mach dién diéu khién theo ting nay 1a cac tin hiéu
diéu khién ting sau duoc 16ng ghép vao tang trudc do; vi du: tin hiéu diéu
khién tang L2 1a E2 s& duogc dat trong tang L1. Tin hiéu diéu khién L3 1a E3
s€ duoc léng vao trong t?lng L2....Duo¢i day la cAu tao cua mot s6 mach dién

diéu khién tang kiéu 1ong ghép:

Mach dién hai tﬁng L1 va L2 st dung mot role K1 ¢ hinh 3.4:

Tin hi¢ diéu khién tang: 424V
L1: Cép tin hiéu cho L1 © * * t i
L2: Cap tin hiéu cho L2 E
Trong do: i
LI=Kl K1 K1 a/
L2 =Kl
E1
*—
Ki[C] | .
L1 L2
F2/
oV
G »

Hinh 3.4 Mach dién hai ting 16ng ghép

Mach dién ba tﬁng L1, L2, L3 st dung hai role K1 va K2 ¢ hinh 3.5:
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+24V

O l i
E- [
/]
K1Y, K1
i)
E1l I .
E2 K2 K2\ K2£
1] 4]
K1
K2
L ] »
E3 L1 L2
0V o o
i

Hinh 3.5 Mach dién ba tang 16ng ghép.
Mach dién 4 tang L1, L2, L3 va L4 sit dung ba role:
24V

O i - i
E- K1
Ki . .
E1 l
E2 K2 K2
L ; #
g3y K3
K3% K3/
K1|_J
e[ o] RN
£17 L1 L2
o
Cr W W W

Hinh 3.6 Mach dién bén ting 1dng ghép.

Mach n t?mg L1, L2,...,Ln st dung n-1 role:
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E_
K1
I K1 K17

RIS
LY 1y

S En-1y Kn-1 Kn-1 Kn-17
k2]
k3]
Kn-1C]
En . . ] L‘
o Ln-1 Ln-2L2 |4 n
o) * . . &

Hinh 3.7 Mach dién n ting 10ng ghép.
Tin hiéu diéu khién tang:
E1: Cép tin hiéu cho L1
E2: Cép tin hiéu cho L1

....... e En
En: Cap tin hiéu cho Ln
Trong do:

L1=KILK2 Ln 1 E2
L2 =KI1.K2.K3
L3 =KI1.K2.K3.K4

L4=KI1.K2.K3XK4 En- 1\
Ln-2 =K1.K2.K3.. Kn-1 \ E3
Ln-1 =K1.K2K3.. Kn-1

Ln=KI1

Hinh 3.8 So db diéu khién tuan tu theo ting
Nguyén tic thiét ké theo ting 16ng ghép ciing twong tu nhu thiét ké theo
tang st dung phuong phap chudi budc co x6a, nhung khac nhau & cach thiét
ké mach dién diéu khién tang
2. Diéu khién xy lanh bang van hai cudn day.
- Muc tiéu:



68

Thiét ké duwoc mach diéu khién c6 cam bién tiém can — hanh trinh ty thu
vé cta xy lanh va van diéu khién hudng khong sir dung 10 xo va Cam bién
tiém can voi role. Ung dung diéu khién xy lanh v&1 ham AND, OR

2.1 Thiét ké mach diéu khién c6 cam bién tiém cin — hanh trinh tw thu vé
ciia xy lanh va van diéu khién huwéng khéong sir dung 1o xo.
- Thiét ké mach diéu khién cho hé thdng hoat dong theo biéu do trang thai
dudi day:
1 1 2 M 3 I 4 1Vs=1

o I
. 5 5
1 A+ A - B+ .
. 8 k- - dlk 8-
A A
’ Hinh 3.9 Biéu d6 trang thai ctia so d6 khi nén.

Yéu cau vé tin hiéu khoi dong: An cong tic START, hé théng hoat dong
mot chu ky.

Trinh tu lam:
Budce 1: Vi du cho
Budc 2: Tuan tu ghi cac chi sb cong tic hanh trinh 18n biéu d6 trang thai tuan
tu theo tung nhip hoat dong:

1
A , B
.

1 1 2 11 3 III 4 IV s5=1
1 T B2
A
B1
B1 B
1 B3
Hinh 3.10 Biéu ¢ B ) 1 bién tiém can va

0 B4 __IB4

Bang mo ta quan hé giita cac tin hiéu diéu khién hudng cua cac piston
v6i cac cudn day diéu khién van, ciing nhu quan hé giita cic cam bién tiém
can va cac role diéu khién nhip. Trong trudng hop nay, hé thong hoat dong
v6i bdn nhip diéu khién nén ta sir dung bon role tir K1 dén K4.

Nhip hoat dong ciia hé | 1T 11 v
Tin hiéu diéu khién huéng | A+ | B+ B- A-
Cudn day diéu khién van Y1 Y3 Y4 Y2
Tll’.l hiéu vao diéu khién Bl B2 B3 B4
nhip
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Role diéu khién nhip Kl | K2 | K3 K4

Budc 3: V& cac piston va van diéu khién huéng ctia ching & trang thai
ban dau va dat cac chi s6 cam bién tiém cin 1én vi tri hanh trinh cua cac
piston & vi tri tuong Uing.

, A B1 B2 , B 84 B3
/‘ H /‘ H
A+ 1’ A - E + l B _
v1 &7 W ¥z va 7| v4

BS i. =
Hinh 3.11 Mach khi nén va vi tri ctia cac cam bién tiém can
Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip: theo bang trén, cam bién tiém
can B1, B2, B3 va B4 1an luot diéu khién cac role K1, K2, K3 va K4 dé tao ra
mach dién bon Ilhlp diéu khlen nhu sau:

+24V 4 5 (3

RESETE-
K1 K3 K4

i
B1 EO—-

K1 K2

START [ BZE>- B3 B> - B4 E(TLf
KA1

K3
K4

A
-— L b

R N A
IS

Hinh 3.12 Mach dién c6 bdn nhip diéu khién theo phuong phap chudi
budc co xoa.

Duya vao bang trén ta thiét k& thém phan mach dong luc nhu sau: tiép
diém K1 cua role K1 mic ndi tiép v6i cudn day Y1 thuc hién nhip I (A+), tiép
diém K2 cap tin hiéu diéu khién nhip II 16n cho cudn day Y3 (B+), tiép diém
K3 cap tin hiéu Y4 thuc hién nhip III (B-) va K4 s& mic ndi tiép voi Y2 thuc
hién nhip IV (A-).

.
AGN‘_/_
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24V 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13
STARTE S, B2 -3 B3 B2 B4 élu{ ki @ . ke
K1 Ki K3 K4 RESETER,
Bt él—-l
K1 K2 a
K4
— — '\
Ml ] ] ]
Y1 $ m$$w$$ m$$
K2 K3 7 K4 7 K1
v [
T I I L
) 7N i 7|3
7|2 15 3l 51
3 11 7 8
4 12 13
10

Hinh 3.13 Mach diéu khién theo phuong phap chudi budc co xoa.
2.2. Ciam bién tiém cdn véi role.
Cach méc cam bién tiém can:
- Loai Cam bién cadm Ung tur.
- Loai cam bién dién dung

&u—q-num
<U> gy JL
T T L Load
S0 36 mach &én

SENE0r
Hinh 3.14 Cach méc cam bién tiém can.
+ Cho mach dién diéu khién cho hé théng hoat dong theo biéu dd trang
thai dudi day.
A

A+ TA - a+ - C+
v14711 \& v2 va+7 T{:ﬂﬂé?’ T{svs

A ,ﬁ* i*
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1 I 2 1 3 11 4 IV 5§ V 6 VI 7

AN

B
0
1

=]

[

C

Hinh 3.15 Biéu d6 trang thai cta so do khi nén.

Cac budc tién hanh hoan thién.
Chia tang va ghi chi s6 cam bién tiém can trén bi€u do trang thai:

1 | 2 11 3 I 4 IV. 5 V_ 6 VI 1

1 >
A /CB‘ \
CBS
0
N ,
1
B
0
CB4 2
1 CBo6
c
o CB1 s
A+ B+ B- A- C+ C-
| L2 | L1 | L.2 |

Hinh 3.16 Biéu do trang thai cua xylanh A, B va C duogc chia téng, vOi tén
cic cam bién tién can va mii tén lien hé.

Hinh 3.16 cho ta thiy cic cam bién tiém can CB6 va CB3 la cac cam
bién lan luot diéu khién hai tang L1 va L2 thong qua ba role ma ta c6 thé gan
tén 1én K1 va K2. Trong tang L1 (twong tng véi K1), c¢6 ba nhip VLI va II
hoat d6ng (v6i nhip VI 1a nhip dau tién caa L1).

Trong tang L2 (K2) ¢6 ba nhip III, IV va V. Do viy, bang md ta cac moi
quan h¢ nhu sau:

Tang L1 L2
Cam bién diéu khién ting CB6 CB3
Role diéu khién ting K1 K2
Nhip hoat dong ctia h¢ VI | 1T 111 1A% \Y%
Tin hiéu diéu khién huéng | C- | A+ B+ | B- A- C+
xylanh va cudn day d/k van | Y6 Y1 Y3 | Y4 Y2 Y5
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tuong ung
Tin hiéu diéu khién nhip K1.CBI.
mach dong Iuc KI| orapy |KIK2|K3| K2.CB4 | K2.CBS

Tt bang trén ta suy ra:

Y6=KI1;Y1=KI1.CB1.START; Y3 =K1.K2; Y4=K3; Y2=K2.CB4;
Y5=K2.CB5

Vi tri clia cac cam bién tiém cén trén hé théng khi nén:

o

Y6

©

e I By P
I ]:II:
Fi_
v1 ¢/ vz 3§/ ansVT X
Khi thao tac thiét k& mach diéu khién tang can cht ¥ sb tang n = 2 (khi
dién dé mach diéu khién c6 thé hoat dong duoc).
luc):

A cBs B2 B B s , C cB1 cBs
4 o JJ o
o J
A+ A- B+rg - C+
g ) é ) )
VAN
Hinh 3.17 Mach khi nén va vi tri ciia cac can bién tiém can
mach dién chi c6 hai chudi budc xoa hay hai nhip hoat dong, cac tiép diém
thuong dong dung dé ngat tin hiéu trudc do sé phai thay doi vi tri trén mach
Dua vao bang mo ta quan hé ¢ trén, mach di¢n diéu khién hoat dong cua
hé thong khi nén nhu sau (bao godm mach di€u khién hai tang va mach dong
AmE
RESETE-%, Ki
cB6 B~ CB3 E0-— 7 8 10 11
START E*l
4 . N I
CB2E)-- CB4 [-{ CBS5 -1

cB1 [o--

T chf oL | 4 wCo ?X ?3 ey
.

Hinh 3.18 Mach diéu khién téng su dung cam bién tiém can

Hinh 3.19 mé ta cach biéu dién cong tac hanh trinh tur tiém can trén ky kiéu
ctia xylanh (1B1; 1B2) va cach ndi cong tac cong tic trong mach dién diéu
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khién hé théng. Cac role dién tir KB1, KB2 déng vai trd trung gian mang
thong tin vé trang thai ctia cong tic 1B1, 1B2 twong ung.

+ad 1 2 3 4 5 8 7 8
< . $ *» $
sartey kN gl @ Lo © | Kt '\ ki 7
e _u
\
KB1
STOPE
KBz 7
M N
ki ] ket [ ] KBz [ ] ~r1|:_/"_'|-¢ 1.f2|_‘=—f'_|-$
o
o
I 1 I
iy NN
8|2 1 1
T

Hinh 3.19 Vi du tng dung cong tac dién tir tiém can

2.3. Piéu khién xy lanh véi ham AND, OR

Ta c6 mach ung dung AND va OR nhu sau:
- Ham AND.
Diéu khién mot xylanh nhu hinh 3.19 sir dung van khong nhd.

» AT
A

Hinh 3.20 Mach khi nén don gian st dung van 4/2 khong nhd




+2N 1 2 3
+
STARTA -3,
K1 K1
STARTZ [ x‘
K[ v

L

S (-
v

Hinh 3.21 Mach khi nén str dung cong tac hanh trinh va mach diéu khién
- Ham OR.

+24V 1 2 3 4 3
e & [TTITTTTTTTTTTT]
1 ,f s
SIARITE-Y SIARIZE-Y, /]:::
4
K1S KDY
4 2
[ )<
— Yo7y \
1 i 3
A
Ki §
] ot
S o7
OV f
L.l
ah

Hinh 3.22 Mach khi nén va mach dién diéu khién sir dung han OR

2.4. Piéu khién xy lanh véi van mét cudn ddy — Piéu khién tw duy tri.

- Mach tu duy tri.
Xét mach don gian sau st dung van mdt cudn day (van khong nho).
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1 2 3
+24¥ o + ] "
] $1F--4 K1 : :1'\::
]
]
V1 J Nan "’.’m -
1“§F1\ &/TW
5&"‘5 e I
Mach khi ﬁéﬁ _?

Mach diéu khién tir duy tri - khéi tao troi
(Dominant set)

3
+ 24V o
23
Kl
\ 14
1 DF$
oV = &+
RARE
2

3
Mach diéu khién tir duy tri — khéi tao troi (Dominant reset)

Hinh 3.23 Mach tu duy tri

3. Diéu khién hai xy lanh
- Muc tiéu:
Co thé thiét ké va lap dat tram phan phdi 1am viéc mot chu trinh, diéu
khién tram phan phdi 1am viéc 16n hon mét chu trinh va tir bang trang thai ta
c6 thé thiét ké mach diéu khién

3.1. Piéu khién tram phén phéi lam viéc mot chu trinh

Cho qui trinh cong nghé hoat dong nhu hinh vé lam viéc mdt chu
trinh. Anh, biéu db trang thdi mo ta hoat dong cia hé théng phan phdi.
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Hinh 3.24 Tram phan phéi lam viéc mét chu trinh
+ Tir hinh vé ta c6 biéu d6 trang thai.

1 2 3 4 §=1

4
1A

0 Hinh 2.25 Bang trang thai tram phan

1 phéi lam viéc mdt chu trinh.
2A

0

 Téng1 | Tdng2
1
+ Mach khi nén.
1B1 1B2 2B1 2B2
| ! Y |

Hinh 3.26 Mach khi nén tram phan phdi lam viéc mot chu trinh.
+ Tin hiéu diéu khién.
E 1 = Start & 2Bl
E2=2B2
I. A+=Y1=Tang | =K1 & 2B1 & Start
II. B+=Y3 = Tangl =K1 & IB2
III. A- =Y2=Tang2 =K1 & 2B2
IV.B-=Y4=Tang 2=KI & IBI
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+ Mach diéu khién.
24 1 g3 | - A a
I
START [~
K % |
2E1 IJ:L
KA
= 52 = )
EHE E:!,__ r ]
o
L . 2

Hinh 3.27 Mach dién diéu khién tram phan phéi lam viéc mét chu trinh.

Nhén nut Start xylanh tac dong kép A di ra ddy chi tiét ra, dén cudi hanh
trinh xylanh tac dong kép B di ra ddy chi tiét sang thung hang, sau d6 xylanh
A quay vé vi tri ban dau, va tiép theo xylanh B quay vé hoan tit mot chu trinh
ctia tram phan phoi.

3.2. Piéu khién tram phén phéi lam viéc lon hon mét chu trinh

Cho hé théng 1am viéc nhu biéu do trang thai sau:

A Al A2 B




78

Al
A

Al

B2
B

Bl
AlBl AIBl  AIB2 AJB1 AlB1 AlB2 AlBI

Hinh 3.28 Bi¢u d6 trang thai ciia so d6 khi nén va .

Tham khao cac két qua tin hiéu ra diéu khién hudng, ham set va reset qua
bang luu d so khai;
Bang 3.1. Bang luu dd so khai.

TT | AIBI | A2B1 | A2B2 | AIB2 | A+ A- B+ B-

T - T e |

2 ] @ 3 ] ] 0 1 0

5 @ ) _ 6 0 _ 1 0

6 1 i i @ 0 i 0 1

Trong bang luu dd so khai trén, cac dau “- trong cc cot tin hiéu diéu
khién hudng biéu thi cho trang thai khong can quan tdm (du 13 tin hiéu 0 hay

D).
Két hop 1, 2, 6 va cac hang 3, 4, 5 ta c6 bang luu dd két hop:

B ang 3.2. Bang luu d6 két hop duoc gan trang thai K

Thirtuy | Tén hang
hang két hop AlBI A2BI1 A2B2 Al1B2 K

e OO @
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i laes | @1 OO |,

Do bang luu db két hop co6 hai hang nén chi can ding mot flip-flop dé tao
ra hai trang thai:

K K'

S[TPEIR
’ ks
o o
Hinh 3.31 Hai flip-flop tao ra hai trang thai.

Gia tri K =0, 1 dugc gan cho hai hang nhu bang trén (Hinh 2.30)
Béng Karnaugh tuong trng vé1 cac ham kich hoat S, R:

Bang Karnaugh Cho S Bang Karnaugh Cho R
Al A2 A2 Al

0 0 | o m 0 . /-\
K
1 - - \A} 0 0 0 0 U

"Bl BI B2 B2
S+=KA2.KB2 R =KAL.KB2
Hinh 3.29 Biang Karnaugh cta céc tin hi¢u kich hoat set va reset.
Céac ham tin hi€u ra diéu khién hudng cua cac piston:

A+=Y1=KBI.K.START A-=Y2=KB1.K

B+=Y3=KA2k+KA1l.K B-=Y4=KB2

Mach dién diéu khién hé théng khi nén dugc thuc hién nhu sau véi cac
tin hiéu trén.

Mach dién nay ciing 1a co so dé viét cac chuong trinh diéu khién hé
thong khi nén bang PLC.
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24V 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
KAZ l STARTE - KB1 KA2
KA1
K
KB2 KB1 n i
Al - A2 O B1 O--| B2 O
K K/ K p—
K7 -
< I

1 Y1 —2 Y2 —2 nl__ﬂ-—z Y4|__ﬂ-—$ kil <l <= <2

Hinh 3.30 Mach diéu khién nhiéu chu trinh ctia hé théng khi nén.

4. Biéu dé trang thdi.
- Muc tiéu:
Ttr yéu cau thyc té ta c6 biéu do trang thai, do d6 ngudi thiét ké mach

dién co thé thiét ké dung nhu chu trinh lam viéc theo yéu cau dua ra

Nhu d3 trinh bay & phan 3.2 cua bai 1 dé lam rd hon vé biéu d6 trang thai
ting truong hop cu thé hon.

- Biéu d6 chuyén dong ( Motion diagram), trén hinh 3.31 biéu dién so d6
cong nghé mot khau van chuyén san pham va biéu d6 chuyén dong cia co cau
chap hanh. Biéu d6 nay chi mang thong tin vé hanh trinh budc cia cac

xylanh.
1 2 3 4 5
Lin
1A
X 4
Re
24
vio |
'l-mm Cile bt —e-

Hinh 3.31 M5 ta biéu d6 chuyén dong
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Biéu do chuyén dong con duoc mo ta that ngan gon bang diy ky hiéu:
1A+ 2A+ 1A- 2A-

1 2 3 4 5=
up
) ) 1A
Doc theo thir tu tu trai qua phai la:
bude 1 piston 1A di 1én( up), down
budc 2 2A di ra (advance), advance
budc 3 1A di xubng 2A
(down),

L return

budc 4 2A di vé (return)

Time t —m=

Hinh 3.32 md ta bicu do hanh
trinh tho1 gian
- Biéu d0 hanh trinh thoi gian ( Displacement - time Diagram).
Biéu d6 hinh 3.32 ( van cho vi du trén), ngoai thong tin vé& hanh trinh con
biéu dién thoi gian thuc hién cac bude.
- Biéu d6 diéu khién (Control chart)
Hinh 3.33 trinh bay mot biéu do diéu khién mé ta trang thai dong mé cua
mot sé phan tir diéu khién (van 1V cho 1A, 2V cho 2A) va phan tir dua tin
hiéu ( cong tac hanh trinh 1S1) dé thuc hién cac budc hanh trinh néu trén.

1 2 3 4 5=

vty |

closad
Van 2V o

dosad

Céng tc 151
chosed
Trang th&l CAc bLric —e=

Hinh 3.33 Biéu d6 diéu khién
- Biéu d6 chtrc ning (Function diagram)
Néu tich hop biéu dd chuyén dong (hinh 3.31) hodc biéu d6 hanh trinh
thoi gian (hinh 3.32) véi biéu d6 diéu khién (hinh 3.33 ) ta s& c6 mot biéu dd



82

chtrc nang. Vi du biéu dd(hinh 3.34) mé ta tich hop cac thong tin vé chuyén
dong theo hanh trinh budc ctia cic co cdu chip hanh dudi tac dong diéu khién
ctia cac phan tir diéu khién can thiét.

Trong hinh 3.37 quy wdc ki hiéu hanh trinh ctia cac co cu chap hanh:

1 a 3 i =1
1 I l
1A
0 |l
1
2A,
O
1
w o,
1
v
1
1|81

Hinh 3.34 quy udc ki hiéu hanh trinh ctia cac co cu chip hanh

- S6 (1) 1a diém cudi cua hanh trinh di ra

- S6 (0) 1a diém cudi ciia hanh trinh thu vé va trang thai déng mé cua cac
phan ttr diéu khién:

- S6 (1) 1a trang thai mé, cung cip khi nén

- S (0) 1a trang thai khoa, ngat ngudn khi nén

- Biéu @6 hanh trinh budc (Displacement- Step diagram)
Céac dang biéu dd vira duoc mé ta trén ddy rat c6 ¥ nghia cho viéc phan tich
bai toan diéu khién mot cach chi tiét cho timg phan tr. Tuy nhién, dé don
gian, phu hop ddi véi bai toan diéu khién khong qua phtc tap, ngudi ta su
dung biéu do hanh trinh budc.

Biéu dd hanh trinh buéc biéu dién trinh ty hoat dong cua cac ph?m tur
chép hanh trong hé thdng, mdi quan hé giita cac budc theo trinh ti théng qua
cac tin hiéu diéu khién.

Vi du vé biéu d6 ndy dugc mo ta trén hinh 3.38. Biéu d6 mo ta kha day du cac
thong tin can thiét nhat cho thiét ké hé thdng diéu khién hé thdng khi nén:
- Hanh trinh chuyén dong ctia cac phan tir chip hanh:
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START
181

1A V 7
182
0

252

0 251

Hinh 3.35 Biéu d6 hanh trinh budc
Tuy nhién, khi can mé ta bai toan diéu khién chi tiét, diy du hon nira,
nhu viée biéu dién
trang thai ctia cac phan tir diéu khién, cac phan tir dua tin hiéu hodc can
biéu dién cu the
thoi gian ciia timg budc hanh trinh... ching ta can két hop tat cac cac
dang biéu dd trén. Tap doan FESTO hd trg vé cac biéu do cling nhu mach hé
thong khi nén bang phan mém FluidDRAW4.
Vi du 1: Thiét bi ép dan Plastic, cong nghé (Hinh 3.36) va biéu do hanh
trinh budc (‘hinh 3.37)
- Ban ép dyoc truyén dong 1én xudng bang Xylanh 1A
- Thoi gian ép dugc dit theo yéu cau, vi du 5s va duoc tinh tir thoi diém
ban ép tac dong 1én cong tac hanh trinh (1S2).
- Chu trinh méi dugc bat dau bang viéc nhan nat an (1S3) va kém theo
diéu kién ban ép da rat vé vi tri cudi cing
(1S1 duoc tac dong). Ss

153 (])

N4

1 P 3=1
1v2
i 25

1|4 182 -
1A

) 181

Hinh 3.36 M0 ta cong ngh¢ Hinh 3.37 Biéu d hanh trinh buéc
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Yéu cau ddnh gid bai 3:

+ Noi dung:

+ Vé kién thirc:

- Poc duoc cac ban vé thiét ké ctia nganh dién khi nén, phan tich duoc
nguyén 1y cac ban vé& thiét ké dién nhu ban vé& cap dién, ban v& nguyén ly
mach diéu khién.

- Van dung duoc cac nguyén tic trong thiét ké dién khi nén dé chon thiét
bi cho phu hop

- Van dung duoc cic nguyén tic trong lap rp, stra chita cac thiét bi dién.

- Phan tich dugc phuong phéap xéac dinh cac dang hu hong thuong géap cua
céc thiét bi dién khi nén.

- Van dung duoc nhimg kién thirc co s& va chuyén mén di hoc dé giai
thich cac tinh hudng c6 thé sdy ra trong lac van hanh

+ Vé ky nang: Lap dat va td chirc 1ap dit ding yéu cau k¥ thuat cho hé
théng dién khi nén ctia mot xi nghi€p. Van hanh dugc nhitng hé théng diéu
téc ty dong, doc, hiéu va tu lap dat, van hanh dugc cac thiét bi dién khi nén ,
cong ngh¢ hién dai

+ Vé thai do: Pam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.
+ Phuong phap:
+ Vé kién thirc: Pugc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trdc nghiém
+ Vé kj ndng: Panh gid ky ndng thiee hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau ctia bai
+ Thai d: Ti mi, can thdn, chinh xdc, ngdn ndp trong céng viéc

BAI TAP THUC HANH

Bai tap1:
1. Piéu khién tryc tiép Xylanh tac dung don khi can:

+ Piéu chinh tdc d6 khi Piston di ra; lui vé binh thuong

+ Hodc diéu chinh tdc d6 khi Piston di ra; 10i vé nhanh nhét c6 thé (dung
van x4 nhanh)
2. Duing cong tac 5/2 v&i Xylanh tac dung kép co diéu chinh téc do khac nhau
cho can Piston khi di ra, di vé.
Bai tap 2:
1. Biéu khién Xylanh kép bang van 5/2 dk khi nén mot phia, phai dk bang hai
vi tri dong thoi (dung hodc khong ding phan tir AND ).
2. Piéu khién mot Xylanh kép bang van diéu khién khi nén mot phia, co thé
diéu khién & hai noi.
3. St dung mach ty giit (tu duy tri) diéu khién gian tiép Xylanh bang van
diéu khién mot phia, so sanh véi mach dung van c6 nhd.
Bai tap 3:
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1. Diéu khién dién theo hanh trinh, c6 nit diéu khién Piston lui vé khan cap.
Biéu d6 hanh trinh budc (hinh 3.38)

154
3

1S

1 2] 3=1

181

Hinh 3.38 Biéu d6 hanh trinh budc
2. Diéu khién dién theo hanh trinh, diéu khién timg budc.Biéu dd hanh trinh
buée (hinh 3.39)

1s2(]) 184 (]

153

1 F=r~Ta]

1A

0
Hinh 3.39 Biéu dd hanh trinh buédc

Bai tap 5:

MOt thiét bi lip rap chi tiét c6 biéu dd hanh trinh bude nhu hinh v& (hinh
3.40). Thiét ké hé théng khi nén, tuy y chon ap suit va thoi gian.

Yéu ciu: Hanh trinh thyc hién lép chi tiét ¢6 lya chon duoc toc d6. Hanh
trinh rat vé co toe d6 dugce ting cudng téi da.
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1A

R |
181

Hinh 3.40 Biéu d6 hanh trinh budc
Bai tap 6:
Cho biéu db trang thai nhu hinh v&. Thiét ké mach khi nén, mach dién khi
nén.
v Chay m6 phong chuwong trinh
v Lip rip mach

v' Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
a)

| 2 1 3 ] 4 I =1
! 82
A
. =2 =1 5-
- i S-
54
B
” 53
b)
i 2 3 4 =5 i1 )
A
—
=]
C

BAI TAP THUC HANH NANG CAO
Bai 1: Piéu khién Xylanh tic dung don hodc kép v6i mach tu giit khi sir
dung van dao chiéu 3/2 hodc 4/2 hay 5/2 diéu khién bang khi nén mét phia:
Hé diéu kién diéu khién:
- Bang sy tac dong nat an 1S1, hanh trinh di ra cta piston dugc duy tri.
Bang nut an 1S2, ¢ thé dua piston vé tir bat ky vi tri nao trén hanh trinh di ra
( vi dy tinh hudng c6 su cd)
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- Hanh trinh di ra c6 diéu chinh tdc d6. Hanh trinh di vé can rat vé nhanh
nhét c6 thé.

* Thiét ké hé thdng diéu khién dién khi nén. Lap bang ké cic phan tir dugc
stt dung trong so do:
Phan tir Chu giai

Bai 2: Véi dit kién cho trong bai 1, hiy thiét ké theo ciu tric tang va cau
trac nhip. Nhan xét vé kha nang tu duy tri.
v Chay mé phong chuong trinh
v Lip rap mach
v' Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
Lap bang ké cac phan tir duoc st dung trong so do:
Phan tir Chu giai

Bai 3: Diéu khién hé théng bang dién khi nén véi cylinder tac dung don
hodc kép nang tai trong
Hé diéu kién diéu khién:
- Bang su tac dong nat 4n 1S1, hanh trinh di ra caa piston duoc duy tri.
- Bang nit 4n 1S2, c¢6 thé ding piston & bat ky vi tr§ 1S3 -
nao trén hanh trinh di ra ( chu y tai cua piston cé thé
khién cho piston tu 1ii vé). I
Néu mubn tiép tuc dua piston di ra- lai an 1S1.
Pén vi tri dat cam bién hanh trinh 154, piston tu rut
vé va chuén bi cho chu trinh mai.
- Hanh trinh di ra va di vé déu c6 diéu chinh tdc do.
Lap bang ké cac phan tir duoc st dung trong so do:
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Phén tir Chu giai

Bai 4: Biéu khién mét cylinder c6 biéu d6 budc nhu hinh v& .
Hé diéfu kién: Nhu cho trén biéu do 183 (]
Yéu cau :
Hanh trinh di ra va di vé déu c6 diéu chinh

tbc d6. Thoi gian tré tuy ¥ lua chon A (ﬁ

- Nhi¢m vu: 1 152 152
* Chon phuong phap thiét ké h¢ thong di€u 45

khién bang khi nén theo tang o 1Y 191

v Chay m6 phong chuwong trinh t

1 2 3 4 5=1

1]

v Lip rip mach
v' Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
Lap bang ké cac phan tir duoc st dung trong so do:
Phén tir Chu giai

Bai 5: Piéu khién mét cylinder c6 biéu d6 budc nhu hinh vé&
Hé diéu kién: Nhu cho trén biéu d6
Yéu cau cong nghé:
Hanh trinh di ra va di vé déu c6 diéu chinh tdc do.
Tho1t gian dit tuy y lua chon

S 183(]) 154

Nhiém vu: o , . 1 Q 3 4 5=1
- Chon phuong phap thiét ké h¢ thong diéu
khién bang khi nén theo nhip 4 2 i}
v Chay mé phong chuong trinh 1 182
v Lip rap mach 1A p
v Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong ) ST 18t
Lap bang ké cac phan tir duoc st dung trong so do:

Phan tir Chu giai

Bai 6: Cho hé théng nhu hinh v&:

Khi nhén nat Start va c6 san pham xylanh kep A di xudng kep chi tiét sau
d6 xylanhB mang khoan xudng khoan chi tiét ¢ vi tri s6 mot. Khoan song
xylanh B mang khoan Ién. Xylanh C trugt sang vi tri thit hai, xylanh khoan B
xubng khoan 1an thr hai ( B xudng va vé lién) sau d6 xylanh A nha ra. Cubi
cung xylanh C truot vé vi tri ban du

Yéu Cau:
v' V& Biéu d6 trang thai.
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v’ Lua chon thiét bi cho hé théng.

v’ Thiét ké so dd mach diéu khién theo tang khinén thudn tay cho toan
bd chuong trinh st dung. Hé thdng c6 hai ché d6 chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky.

v’ Thiét ké so d6 mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap chudi
budc c6 x6a. Hé thdng co: Start, Stop va Reset.

v Chay mo6 phong chuong trinh

v Liap rap mach

v Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng

XNlanhC

Khi nhin nat start chi tiét duoc kep bdi xylanh A. Cum co ciu B sé
thue hién viéc khoan ban 1& (khi di hét hanh trinh B sau 5 s B 1ui), khi hoan
tat viéc khoan, xylanh C dich chuyén ban truot sang vi tri xody. Cum co cAu
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D xod4y cac 16 trén ban 1&. Hoan tat chu trinh xo4y, bd phin xody trd vé vj tri
ban dau. Ban truot [ui vé vi tri khoan sau d6 xylanh A ngimg kep ban 1é.
Viéc lép va thoat ban 1& duge thuc hién bﬁng tay.

Yéu Cau:

v/ V& Biéu d6 trang thai.

v’ Lua chon thiét bi cho hé théng.

v Thiét ké so @6 mach diéu khién theo ting khi nén thuan tiy cho toan
bd chuong trinh st dung. Hé thdng c6 hai ché d6 chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky

v Thiét ké so do mach diéu khién dién khi nén theo phuong phéap ting
khong chinh tic. Hé thong cé: Start, Stop va Reset.

v Chay m6 phong chuwong trinh

v Lip rip mach

v' Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
Bai 8. Cho qui trinh cong ngh¢ nhu hinh vé:

Pau tién xylanh A dua co cu gip xudng gan chi tiét trén bang tai, sau do
tay gap C kep chit lai, ké d6 xylanh A nang co cdu 1én. Xylanh B quay chi
tiét mot goc 90 do, tay gap C nha chi tiét ra tiép theo xylanh B quay vé vi
tri ban dau, sau d6 xylanhD di ra lam sach chi tiét cudi cing xylanh D 1ui vé

!{ihnhDI

11

12

Yéu Cau:
v' V& Biéu d6 trang thai.
v’ Lua chon thiét bi cho hé théng.
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v Thiét ké so dd mach diéu khién theo tang khinén thudn tay cho toan
bd chuong trinh st dung. Hé thdng c6 hai ché d6 chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky.

v Thiét ké so dd mach diéu khién dién khi nén theo phuong phéap tang
khong chinh tic. Hé thong co: Start, Stop va Reset.

v Chay mo6 phong chuong trinh

v’ Lip rap mach

v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng

Bai 9: Cho qui trinh cong nghé nhu hinh vé.

Khi nhan nat start xylanhA di ra chin chi tiét lai, sau d6 xylanh B di
xubng sau 5s xylanh B 1ui 1én. Xylanh D 1am nhiém vu quay chi tiét mot
goc 90 d6 ké dén xylanhC mang chi tiét sang vi tri ddt san phim sau 5s
xylanh D quay tr& lai mot goc 90 d6 sau d6 dén C truot vé cudi cung A di
ve.

Yéu Cau:

v' V& Biéu d6 trang thai.

v’ Lua chon thiét bi cho hé théng.

v Thiét ké so dd mach diéu khién theo tang khinén thudn tay cho toan
bd chuong trinh st dung. Hé thdng c6 hai ché d6 chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky. Thiét ké so @6 mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap ting
khong chinh tic. Hé thdng c6: Start, Stop va Reset
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BAI 4
VAN HANH VA KIEM TRA HE THONG PIEN
PIEU KHIEN DPIEN — KHi NEN.
Ma bai: MP 32 - 04
Gidi thiéu:

Hoc phﬁn diéu khién van hanh va kiém tra mach dién-khi nén trang bi
cho hoc sinh nhing kién thtrc vé thiét bi khi nén va hé théng diéu khién tu
dong dién khi nén. No1 dung cua hoc phﬁn nay gidi thi€u cach van hanh,
nguyén ly lam viéc va ung dung ctia cac bai tap dién khi nén. Thuc hanh tinh
toan, lya chon thiét bi, thiét ké mach khi nén, mach diéu khién, 1ap dat va van
hanh mot hé théng diéu khién tu dong khi nén hodc dién khi nén don gian
theo mot yéu cau nhét dinh.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc cac mach tng dung cia cac phan tir trong hé théng
diéu khién dién khi nén.

- Lip rap va van hanh thanh thao cac hé théng diéu khién dién — khi
nén .

- B4do dudng, stra chita dugc hé théng diéu khién khi nén dat yéu cau.

- Chu dong, sadng tao va an toan trong thuc hanh.

Noi dung cua bai:
1. Piéu khién xy lanh béng van hai cudn day.
- Muc tiéu:

Tu thiét ké va lép dat duoc, mach khi nén ty duy tri, mach diéu khién
theo thoi gian img dung cho thiét b trong cong nghiép.
1.1.Mach khi nén ty duy tri

- Ung dung cho thiét bi may dp c6 biéu d6 hanh trinh sir dung bén xylanh
va van hai cuon day.

+ Day 1a thiét bi dap ranh & day 16 ctia mot chi tiét.

Chi tiét duoc dat vao do ga bang tay. Tin hiéu START khéi dong lam cho
xylanh 1.0(A) chuyén dich khuan dap vao chi tiét kim loai hinh khéi hinh chix
nhat. sau khi tdc dong ndy, cac ranh duoc dip vao trong cac 16 boi xylanh
2.0(B), 3.0(C) va 4.0(D) theo thi ty tudn ty hét cai nay dén cai khac. Sau tac
dong dap cudi cing xylanh 4.0(D) tit ca bang xylanh dap rinh 2.0(B), 3.0(C)
va 4.0(D) dong loat dich chuyén thut Iui tr& vé vi tri ban dau cua ching.
Xylanh 1.0(A) x& dich chuyén thut 1ui vé cudi cung dé dua khuan dap ra khoi
chi tiét. sau khi gia cong xong chi tiét duoc 14y ra khoi do ga bang tay.

+ So db thiét bi.
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Gia 4%
Xi lanh 3.0 (C)

Xilanh 2.0 {B}
Chi tigt
Khudn

Xilanh 1.0 (A)

Hinh 4.1 So db thiét bi dap rinh & day 16 ciia mot chi tiét.
+ So d6 dich chuyén theo budc.
TUA) 14 22 2.0(B) 13 32 3.0(C) 12

*2 4,0(D) 1o 52

Y1 Y3

1
Xilanh 1.0 (A) /

0 4

1 3.2
Xilanh 2.0 (B) / \

0 1.3

1 2.4
Xilanh 3.0 (C) / \

0 1.2

1 5.2
Xilanh 4.0 (D)l
0 1.0

Hinh 4.2 So d6 trang thai va mach khi nén cua thiét bi dap ranh & day 16 cua
mét chi tiét.

Tir so d6, bang trang thai thiét bi dap rdnh ¢ day 16 cia mot chi tiét trén
mach dién diéu khién van hanh phai ¢am bao theo quy trinh va dé kiém tra 15i
hé théng khi c6 su co.

+ Bang 4.1. Mo ta cac budc thyc hién:

Nhip 1 2l 3 4 5 6
B-a

Xylanh A+ B+ [C+ | D+ | C-, A-
D-

Tin hiéu diéu khién | Start 1.3,

& 14|22]32]24 |52 12,10
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Tin hiéu diéu khién Y4,
van Y1 |Y3|Y5|Y7 |Ye, Y2
Y8
Tang diéu khién I 11

So d6 mach dién diéu khién khi nén cho cua thiét bi dap rinh & day 16 cta
mot chi tiét hinh 4.3

+24v 1 2 3 T
START -
K K K/
14 g__ 4 5 6 8 9 10
»>— ﬂ
22 - 32 - 42 - 13 &

Tan R Iv ¥ Plvat Mvat Llnat 2nar L vat Livat Ravak

12 &-

> O_f 1.0 Q}——
o 7
|
7
7|2
3
Hinh 4.3 Mach dién diéu khién khi nén cho cua thiét bj dap ranh & day 15 cua
mét chi tiét.

May déng dau
Céac chit c4i P, A, B va R can duoc dong d4u 1én than van dé chi rd cac
cong theo ciu tao van. Than van dong diu duoc lap d6 ga. Xylanh 1.0(A) x&
dong chit 1én than van. Xylanh 2.0(B) x& déy chi tiét ra khoi dd ga vao thung
lu6i dung chi tiét. Di nhién, thiét bi nay c6 thé dung dong dau 1én céc chi tiét
khac voi dau dong thich hop.
+ S0 d0 b6 tri thiét bi.
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Hinh 4.4 So d6 bo tri thiét bi dong dau
- Biéu d6 trang thai may dong déu.
151 152 251 157

& 151

xylanh 1.0(a)D
—
M

252
I

Xylanh 2.0(B)
]

11 I I
Hinh 4.5 Biéu d6 trang thai va mach khi nén may dong dau.
+ Vong tron mo ta cac budc thyuc hién.
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Hinh 4.6 Vong tron mé ta cac budc may dong dau.
+ So d6 mach diéu khién di¢n khi nén.

Yy 1 2 ] (3 Ting 11
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Hinh 4.7 So d6 mach diéu khién dién khi nén.

iz §F 1

PHAN THU'C HANH

+ Thiét bi lap vong chir O vao cac bulong .

Vong chit O dugce ldp vao cac buldng co ren dé sir dung cho cac bo phan
may khac nhau. Céac buldng co ren duge dua vao d6 ga nhd may tao rung.
Tung buldng duge tach ra bang thanh c¢6 ranh duoc gan trén xylanh 2.0(B).
Xylanh 1.0(A) x& nang vong dém chit O 1én khi tin hi¢u khéi dong duoc dat
vao va xylanh 2.0(B) s& di chuyén thanh c6 rinh Iui tr¢ lai. Buldng co ren
duogc dat vong dém chir O. Xylanh 3.0(C) s€ ép bulong c6 ren vao vong dém
chit O. Cac xylanh 1.0(A), 2.0(B) va 3.0(C) dich chuyén lui vé vi tri ban dau
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ctia chung. Xylanh 4.0(D) s& nang chi tiét & d g 1én va chi tiét dugc thoi vao
thung chira nho ong théi 5.0(E).

BN 1 mdy e rung 0 lamk 3.0 (2] i lanh 2.0 {8

Hinh 4.8 Hinh mé ta hoat dong cta hé thong

Yéu ciu:

1. V& bang trang thai hoat dong ctia hé théng
V& so dd mach khi nén
So d6 mach diéu khién
Chay mo6 phdng chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
. M0 ta qué trinh van hanh hé théng

+ May gép ton bang khi nén.

Pau tién co ciu dua phoi vao. Khi ta bat cong tac va nhan nut thi pittong

B di vao lam cong viéc kep chat phdi. Sau d6 pittong B di vao udn cong phoi
lan dau véi goc 90 do. Sau do pittong B i vé va pittong C di vao thuc hién
ubn cong phdi 1an hai véi hinh dang véi cit chan, sau d6 pittong C i vé. Khi
pittong C Iui vé thi pittong A ciing lui vé va phdi dugc ldy ra tiép tuc mot
hanh trinh lam viéc méi.

N

PIGTON B PISTON A

FISTON G

Hinh 4.9 Hinh mo ta hoat dong cua h¢ théng
- Biéu db trang thai quy trinh hé théng
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Hinh 4.10 Biéu do trang thai quy trinh hé thong
Yéu ciu:

1. V& so d6 mach khi nén
2. So 6 mach diéu khién
3. Chay mo6 phdong chuong trinh
4. Lap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
6. M6 ta qué trinh van hanh hé théng
+ Hé théng nan tron nién xe.

Yéu cau ctia quy trinh cong nghé nhu hinh sau.

- Nguyén 1y hoat dong ctua mach trén: Khi nhan start SOL1 diéu khién
xylanh gitta di vé ddy dan khuon trong ra. Khi xylanh giita di vé cham phai
cong tac hanh trinh, tiép diém thudng hd cua cong tac hanh trinh dong lai cap
dién cho TIMER hoat dong.

Khi TIMER c6 dién, tiép diém thuong dong cua TIMER sé& cdp dién cho
SOL2 diéu khién 4 xy lanh ngoai di vao ép niéng xe.

Sau khoang thoi gian da dit cho TIMER, cac tiép diém cua TIMER s& ddi
trang thai ngat dién R2 dong thoi dong dién cip cho R3, do tinh chét cua van
dao chiéu khi d6 SOL2 s& bi mét dién va diéu khién 4 xy lanh ngoai di vé.
Khi R3 ¢6 dién, SOL1 s& mat dién va di vé lam tiép diém cua cong tac hanh
trinh trd vé trang thai thuong hd ban dau. Luc nay ca phan mach trén va phan
mach dudi cung hé ra, mudn mach hoat dong trd lai thi can phai tac dong lai
START.



99

Hinh 4.11 Hinh mé ta hoat dong ctia hé thong

Yéu cdu:
1. V& bang trang thai hoat dong cta hé thdng
2.V& so dd mach khi nén
3.So dd mach diéu khién
4.Chay mo phéng chuong trinh
5.Lap rap mach
6.Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
7. Mb ta qua trinh van hanh hé théng
1.2 Mach diéu khién theo thoi gian
+ Hé théng xir Iy bé mit san pham.
- Yéu cau ctia quy trinh cong nghé nhu hinh sau.
Khi nhén nut start dong co bing tai quay mang san pham trén bang tai khi
san pham dung cong tic hanh trinh déng co quay bing tai ngimg Xylanh B
dua san pham xudng bon hoa chit ngdm trong vong 10S Xylanh B dua san
pham 1én sau d6 xylanh C dua san phdm sang vi tri bon rira nudc tiép do
Xylanh B dem san phim xudng rira nude trong vong 3s va di 1én cubi cung
Xylanh D day chi tiét ra bang tai.
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Hylanh C Hylanh D Hylanh B

Hylanh &

Bén héa chat

Hinh 4.12 Hinh mé ta hoat dong ctia hé théng
- Biéu db trang thai quy trinh.

ll 2 4 5 7 ) 10 11 12 13= "
A
o s3

54
B ti=1 =35

5
1 56
C

s1
1 57
D)

Hinh 4.13 Biéu d6 trang thai quy trinh
- So 6 mach khi nén.

55 54 51 56 ‘D

Z ‘l:FA B 52 Z y l:?

] ] ] ]

*r1|il ﬁ;hm Yﬂd thw Yﬁd thﬁ Wdlfﬁ:IhW
Hmh 4.14 So d6 mach khi nén
- So @6 mach dién diéu khién.
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Hinh 4.15 So d6 mach dién diéu khién
+ Hé théng nan tron nién xe.

- Yéu cau cta quy trinh cong nghé nhu hinh sau.

Nguyén 1y hoat dong ctua mach trén: Khi nhan start SOL1 diéu khién
xylanh gitta di vé ddy dan khuon trong ra. Khi xylanh giita di vé cham phai
cong tac hanh trinh, tiép diém thudng hd cua cong tac hanh trinh dong lai cap
dién cho TIMER hoat dong.

Khi TIMER c6 dién, tiép diém thudong dong cia TIMER s& cép dién cho
SOL2 diéu khién 4 xy lanh ngoai di vao ép niéng xe.

Sau khoang thoi gian da dat cho TIMER, céc tiép diém ctua TIMER s& dbi
trang thai ngit dién R2 ddng thoi dong dién cdp cho R3, do tinh chit cia van
dao chiéu khi d6 SOL2 s& bi mét dién va diéu khién 4 xy lanh ngoai di vé.
Khi R3 c6 dién, SOL1 s& mit dién va di vé lam tiép diém cua cong tac hanh
trinh tr& vé trang thai thuong hé ban dau. Lic nay ca phan mach trén va phan
mach dudi cung hé ra, mudn mach hoat dong trd lai thi can phai tac dong lai
START.

Nhiém vu:
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Thiét ké so dd dé giai quyét yéu cau trén. Pua ra cac budc can thiét, vé so
dd va thue hanh trén tai liéu, sép xép cac budc theo dung trinh tu.
So d6 can day du cac budce tir xac dinh yéu cau cong nghé dén chirc ning
ctia cac phan tu.
Trinh tu thuc hién:
> Xay dung tir 3 dén 4 thanh vién

> Viét tat ca cac budc trén vao thé
> Sép xép cac thé theo dung trinh tur
> Chon mdt thanh vién dé bao cao két qua.

Cac budc thiét ké hé théng theo cdu trac so do sau:

—> (xic dinh vi tri - Bibu J::>( o hinf L’;"u:'é" 8 )
!

[ Lép rip vh cdl djt ](":'[cacphénm-nammm]@[ Mach - Sor 88 ]

-
( Bl laén - Phin 1ich

-

)

2. Diéu khién xy lanh bing cam bién tiém cdn .
- Muc tiéu:
Muc nay phai thuc hanh cac mach st dung cam bién don gian, mach
dién diéu khién sir dung tiép diém tu duy tri bang role tiép d6 mach dién diéu
khién sir dung tiép diém tu duy tri bang role dé diéu khién trong khi nén.

2.1 Cdc mach sir dung cim bién don giin

+ Hé théng ép don gian theo mo ta nhu hinh 4.16 sau.

- Yéu cau:

Cam bién cam ung tir duoc gin tai diém cudi hanh trinh cta ban ép (nhu
hinh v&). Bén trong khuon ép di dit sin cac khéi nhua thd, dung dé ép thanh
san pham. Khi xylanh thay Iyc diéu khién ban ép di xudng, 1am cho cam
bién tac dong, lac ndy cam bién s& diéu khién cho xylanh dung lai va tiép
tuc diéu khién bd phan nung, dé bo phan nung lam cho khdi nhya nong chay
va dinh hinh trong khuén. Hay thiét ké hé théng diéu khién. Cho biét cam
bién 13 loai PNP — 24 VDC, valve cua xylanh thuy luyc va hé théng
nung 1a 220VAC



Hinh 4.16 Hé thdng van chuyén san pham
- Bang trang thai hé thong.

Hinh 4.17 Bi€u dién biéu do trang thai
- So d6 bo tri van di€u khién khi nén va mach dién di€u khién.
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Hinh 4.18 So d6 bd tri van va mach diéu khién khi nén.
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2.3.Mach dién diéu khién sir dung tiép diém tw duy tri bang role.
- Hé thong van chuyén san pham.
+ Yéu cau cong nghé nhu hinh 4.13 sau:

Hinh 4.19 Hé théng van chuyén san pham

+ Biéu dién biéu db trang thai.
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Hinh 4.20 Biéu dién biéu d6 trang thai

+ So d6 bo tri van diéu khién khi nén.
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Hinh 4.21 So d6 bd tri van diéu khién khi nén
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+ Mach diéu khién cho hé thong van chuyén san pham cia bang chuyén
st dung cac cam bién tiém can.
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Hinh 4.22 Mach diéu khién cho hé thdng van chuyén san pham
+ Ta c6 thé dung phuong phéap ting dé thao tic mach diéu khién hé
théng.
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Hinh 4.23 Mach diéu khién theo tang ctia hé théng van chuyén san phim

CAu trac hé théng diéu khién khi nén.

Cac hé théng diéu khién tu dong déu c6 nhiéu mac do tu dong hoa, tuy
nhién déu co cac chic ning co ban sau:

- Nguan cung cip ning lugng

- Péu vao ( cac cam bién tiém can)

- Xuly

- Péu ra ( cac phan tir truyén dong )

Tur do ta thuc hién cac budc con lai:

- Chay mo phdéng chuong trinh

- Lép rap mach

- Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
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- M6 ta qua trinh van hanh hé théng

2.4. Mach dién diéu khién sir dung role thoi gia.
a. Cho mo hinh khoan dung role thoi gian nhu sau mé ta cong nghé

Hinh 4.24 M5 hinh hé thong khoan

+ Biéu dién biéu do trang thai:
2 3
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Hinh 4.25 Biéu din biéu d6 trang thai

+ So d6 bo tri van diéu khién khi nén va mach dién diéu khién
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Hinh 4.26 So d6 b6 tri van va mach diéu khién khi nén
3. Thiét bi nap phéi cho may cit laser

Thiét bi nap phoi cho may cit laser mé ta trén hinh v&. Chi tiét can gia
cong duoc dit vao gia kep phdi hop boi cac xylanh 2A, 1A va duge dua vao
vi trf gia cong. Thoi gian t2 can cho gia cong, khi gia cong xong, 1A rat vé -
chi tiét dugc van chuyén ra khoi vi tri gia cong boi mot khau khac. Khi 1A d3
rat vé vi tri ban dau, 2A s& dugc dua ra vi tri sdn sang.

Str dung cac cong tic tir truong khong tiém can gin trén xylanh. Thiét ké
hé théng Pién- Khi nén (tiy chon ciu tric diéu khién)
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Hinh 4.27 Biéu dién biéu dd trang thai va hinh mo ta cong nghé may cat
laser

Yéu ciu:

1. V& so d6 mach khi nén

2. So d6 mach diéu khién
Chay md phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
M0 ta qua trinh van hanh hé théng

4. Thiét bi phan phdi phoi vat liéu , so dd cong nghé va biéu dd hanh trinh
budc cho trén hinh vé:

AR

Hinh 4.28 So d6 cong nghé
- Biéu dién biéu db trang thai
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Hinh 4.29 Biéu dién biéu d6 trang thai

He diéu kién:

+ Thoi gian t1 dugc hi¢u chinh da cho hai khéi vat liéu lan qua vung chan;
thoi gian t2 dugc hiéu chinh theo yéu cau vé kich thudc va sé lugng phéi can
cp.

+ Céc diéu kién khac dugc mo ta trén biéu dd hanh trinh budc.

+ C6 thé lam viéc ty dong nhiéu chu trinh khi ding mot cong tic

+ Tdc dd ra vao cta céc piston can duoc diéu chinh nhu nhau.

Yéu cdu:

1. V& so d6 mach khi nén
. So d6 mach diéu khién
Chay mo6 phong chuong trinh
Lép rap mach
Kiém tra lai hé thdng va diéu khién hé théng
. MO ta qua trinh van hanh hé théng
5. Khoan va doa ty dong
+ Yéu cau vé quy trinh coéng nghé.

Trinh tu hoat dong nhu sau:

- Chi tiét duoc ga va gep chit trén éto.

- Pistong A di xudng tién hanh khoan.

- Sau khi khoan xong Pistong A & cudi hanh trinh 3s r6i rat 1én thi Pistong
B di ra day ét6 va cham vao cir hanh trinh B2.

- Pistong C di ra tién hanh doa va lui vé.

- Sau khi Pistong C lui vé& hét hanh trinh thi Pistong B ciing bét dau tién
hanh lui vé, két thic mot chu trinh lam viéc.

Yéu ciu:

1. V& so d6 mach khi nén

2. So d6 mach diéu khién

3. Chay mo phéng chuong trinh

S
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4. Lap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
6. MO ta qua trinh van hanh hé théng

+ Biéu dién biéu db trang thai quy trinh.

1 2 3 4 ] 6
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]
Hinh 4 R tu dong
3. Diéu khién x c
Muc tiéu: 0

Muc nay phai thuc hanh cac mach st dung cam bién don gian, mach
dién diéu khién st dung tiép diém tu duy tri bang role tiép d6 mach dién diéu
khién str dung tiép diém tu duy tri bang role dé diéu khién trong khi nén.
3.1Cac mach dién don gian.

Khi vat thé b'flng kim loai dugc dua vao vung tdc dung cua sensor, dong di¢n
xody xudt hién trong vat thé, nd lam suy giam ning luong cia bd tao dao
dong(Oscillator). Pidu d6 din dén sy thay ddi dong dién tiéu thu cua sensor. Nhu
vay, hai trang thai: suy giam va khong suy giam dong dién tiéu thu cua sensor dan
dén chuyén trang thai “c6” hay “khéng” bang mirc xung dién 4p ra.

- Mach két ndi gidng phan diéu khién xy lanh bang cam bién tiém can.
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Hinh 4.31 Mach két hop cam bién diéu khién xylanh don gian
- Thiét bi ép co kho cho gia stic, so dd cong nghé va biéu d6 trang thai
budc cho trén hinh biéu dién sau.
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Hé diéu kién cho trén biéu do
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Hinh 4.32 So db cong nghé va biéu d6 hanh trinh
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Yéu ciu:
1. V& so d mach khi nén
2. So d6 mach diéu khién
Chay md6 phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
M0 ta qua trinh van hanh hé théng

AR

3.2 Mach dién diéu khién truc tiép siv dung cong tic duy tri.
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Hinh 4.33 So dd cong nghé va biéu d6 hanh trinh
- Thiét bi lam sach chi tiét sau gia cong. Chi tiét can 1am sach dugc van
chuyén theo bing taii W dugc xylanh 1A diy vao gia van chuyén X, xylanh
2A kep, xylanh 3A day vao budng lam sach Y, xi lanh 4A déy ra bang tai van
chuyén di huéng Z. Biéu dd hanh trinh bude va hinh c6ng nghé nhu nhu (hinh
4.34)
- Hay chon cau trac diéu khién dién-khi nén dé thiét ké hé thong.
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Hinh 4.34 So d6 cong nghé va biéu dd hanh trinh cta thiét bi

Yéu ciu:

1. V& so d6 mach khi nén
. So d6 mach diéu khién
Chay md phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
. Mo ta qua trinh van hanh hé thong
3.3 Mach dién diéu khién sir dung role thoi gian
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Hinh 4.35 trinh bay so dd diéu khién hé théng.

Vi du nhu ¢6 yéu cau nhu hinh 4.35 khi can piston ra hét hanh trinh, cén
thiét phai luu lai mot thoi gian nao d6 roi ty dong lui vé. Vi trong truyén dong
khi nén, toc d6 co cau chip hanh thudng phu thudc vao nhiéu yéu td va vi vay
kho duy tri 6n dinh nén thudng ap dung diéu khién theo thoi gian tai cac diém
dung.
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4. Diéu khién xy lanh véi ham AND, OR.
- Muc tiéu:
Muc nay phai thuc hanh va img dung cdc ham AND, OR trong mach
don gian, mach dién diéu khién st dung ham AND tiép d6 mach dién diéu
khién str dung ham OR dé diéu khién trong khi nén.

4.1Mqch dién diéu khién ham AND
- Mach ham AND don gian hinh 4.36.
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Hinh 4.36 Trinh bay so d6 diéu khién hé théng.
+ May dot 16.
- Yéu cau ctia quy trinh cong nghé nhu (hinh 4.37):
May dap s€ dap chi tiét, trinh tu dap dugc thuc hién nhu sau: PISTON A
di vé thuc hién kep chit chi tiét. Khi da luc kep thi PISTON B di vé kéo chi
tiét dén vi tri méi dé tién hanh dap. PISTON A di ra dé théo chi tiét. PISTON
B di ra dé chuén bi vi tri méi.

Hinh 4.37 Quy trinh cong ngh¢

Yéu cdu:
1. V& bang trang thai hoat dong cua hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3. So d6 mach di¢n ham AND diéu khién
4. Chay mo phong chuong trinh
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5. Lap rap mach
6. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
7. MO ta qua trinh van hanh hé théng
4.2Mach dién diéu khién ham OR.
- Mach ham OR don gian.

Hinh 4.38 Trinh bay so d6 diéu khién hé thong.
- May dap
+ Yéu cau ctia quy trinh cong nghé nhu (hinh 4.39)

May dap sé€ dap chi tiét. Trinh tu dap duoc thyc hién nhu sau: PISTON A
di ra day chi tiét tir phdu cap phdi vao vi tri gd dat chi tiét va thuc hién kep
chit. PISTON B di ra tién hanh dép chi tiét. Khi lyc dap di du thi PISTON B
quay vé. Sau d6 PISTON A quay vé dé thao chi tiét. Sau khi chi tiét dugc
thao ra thi PISTON C di ra day chi tiét vao mang chira va quay trd ve.

Yéu cau cong nghé nhu hinh sau:

Hinh 4.39 Yéu cdu cua quy trinh cong nghé
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Yéu cau:

1. V& bang trang thai hoat dong cua hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3. So d mach dién ham OR diéu khién
4. Chay mo6 phong chuong trinh
5. Lap rap mach
6. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng

7. MO ta qua trinh van hanh hé théng
5. Diéu khién xy lanh véi van mét cuén ddy - Piéu khién tw duy tri.

- Muc tiéu:

Diéu khién xy lanh v&i van mot cudn diy diéu khién tu duy tri biét 1ap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién sur dung tiép diém tu
duy tri bang role
5.1 Cac mach dién don gian

- Khi 4n nat S1, dong dién chay truc tiép qua cudn diy dién tir 1Y1 cua
van, tac dung dién - tur lam chuyén mach van khi nén 1VI1, ngué)n khi nén
chay tir 1 qua 2 cung cip cho Xylanh 1A. Khi thoi 4n nat S1, dong dién qua
1Y1 khong tdn tai, van 1V1 trd vé trang thai ban dau vdn c6 nhu hinh 4.40.
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Hinh 4.40 Diéu khién truc tiép
- Hé thdng phan phdi cung cap cac khdi phoi nhom cho mot tram gia cong
khac. Nguyén 1y hoat dong nhu sau: Tac dong nit nhan, can Piston cia
xylanh (1A) duoc dich chuyén. Nha nat nhan can Piston s& trg vé vi tri ban
dau nhu hinh 4.41.
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Hinh 4.41 Yéu ciu cua quy trinh cong nghé va bang trang thai

Yéu cau:

. V& so dd mach khi nén

So d6 mach dién diéu khién
Chay mo6 phong chuong trinh
Lép rap mach

AU AW —

Mo ta qua trinh van hanh hé théng

Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng

5.2Mach dién diéu khién sir dung tiép diém tw duy tri bang role
3
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Hinh 4.42 Mach dién diéu khién st dung tiép diém ty duy tri bang role
- Thiét bj udn thuc hién boi xylanh tac dung kép duoc st dung dé tao ra
cac san phém tlr cdc tAm kim loai chwa dinh hinh. Khi ¢6 tin hiéu tac dong
vao cudn day dién tu thi Piston xylanh hoat dong. Sau khi phéi tdm kim loai
duoc tao hinh thi Piston s& tré vé vi tri khoi dong ban dau. Tuy theo loai vat
liéu tAm, do day cua tAm ma ta c6 thé diéu chinh duge tde d6 dich chuyén cua

Piston nhu hinh 4.43..



Hinh 4.43 Yéu cdu cua quy trinh cong nghé

Yéu ciu:
1. V& bang trang thai hoat dong cua hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3. So db mach dién ham OR diéu khién
4. Chay mo6 phong chuong trinh
5. Lap rap mach
6. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng
7. MO ta qua trinh van hanh hé théng
6. Diéu khién hai xy lanh lam viéc mét chu trinh
- Muc tiéu:

Diéu khién xy lanh v&i van mot cudn diy diéu khién tu duy tri biét lap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién sur dung tiép diém tu
duy tri bang role
6.1 Cac mach dién don gian
6 May phay ranh

Yéu cau cua quy trinh cong nghé:
Dau tién ta dua phoi vao. Khi ta bat cong tic dién thi PISTON B di vao tién
hanh kep chit phoi véi ap sudt 5 BAR. Khi kep du ap sudt thi PISTON A
dich chuyén ban may dé gia cong ranh. Sau 46 PISTON A dua ban may lui
vé va PISTON B ciing lui vé dé thao chi tiét ra.
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Hinh 4.44 Quy trinh cong ngh¢ may phay ranh

- Biéu d0 trang thai cua quy trinh cong nghé:

1 2 3 4 3=1
1 7'_'§
FITTONG B
0

1

FITTONG A

0

Hinh 4.45 Biéu d6 trang thai cta quy trinh cong nghé

Yéu cau:
1. V& so d6 mach khi nén
2. So @0 mach dién diéu khién

3. Chay mo6 phdng chuong trinh
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4. Lép rap mach
5. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng
6. MO0 ta qua trinh van hanh hé théng

6.2Mach di¢n diéu khién siv dung tiép diém tw duy tri bing role

- Hé théng lap rap tu dong
Yéu ciu ctia quy trinh cong nghé:
Hé théng 1ap rap cac chi tiét hinh tru tron vao cac 18 twong Gng trén mot
chi tiét khac. Trinh ty duoc thuc hién nhu sau:
1, PISTON A di ra diy mot chi tiét hinh khéi vao vi tri 1ap rap dong thoi
kep chiat cho dén khi du ap suét.
2, PISTON B dira déy mét chi tiét tru 1§1p vao 16 ctia mat thtr nhat.
3, PISTON C di ra day mot chi tiét tru lap vao 16 ctia mat thir hai.
4, PISTON A va PISTON C ddong thoi quay vé lam chi tiét roi xudng
bang tai va di ra ngoai.
5, PISTON B quay vé két thuc mét chu ky 1am viéc.

Hinh 4.46 H¢ thong lap rép cac chi tiét hinh try tron

Yéu ciu:
1. V€ bang trang thai hoat dong ctia hé théng
2. V& so d mach khi nén
3. So d6 mach dién diéu khién
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Chay mo6 phong chuong trinh

Lép rap mach

Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
7. MO ta qua trinh van hanh hé théng

7. Diéu khién hai xy lanh lam viéc I6n hon mét chu trinh
- Muc tiéu:

Diéu khién xy lanh v&i van mot cudn diy diéu khién tu duy tri biét lap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién sir dung tiép diém
cua cong tac duy tri
7.1Cdac mach dién don gian

- May khoan 15 ty dong.

Yéu cau cua quy trinh cong nghé:

May khoan ty dong c6 quy trinh 1am viéc nhu sau: Chi tiét s& duoc khoan
2 16 tir kho chtra s& duoc déy té1 vi tri khoan va kep chdt b1 XYLANH A.
sau khi khoan xong 18 thir nhat béi XYLANH B, chi tiét va cum dd g s&
duoc dich chuyén sang vi tri 15 thir 2 dé khoan tiép. Sau khi xong 16 thir 2 thi
chi tiét va cum d6 ga s& dich chuyén vé vi tri 16 tht nhit. Sau 46 XYLANH
A s& 1ti vé vi tri ban dau va chi tiét duoc 14y ra bang tay.

AR

Hinh 4.47 May khoan tu dong quy trinh 1am viéc nhiéu chu trinh.
- Biéu d0 trang théi cua quy trinh cong nghé:
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Hinh 4.48 Biéu do trang thai va mach khi nén

[

Yéu ciu:
1. So d6 mach dién diéu khién khi nén
2. Chay mo phong chuong trinh
3. Lap rap mach
4. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
5. MO ta qua trinh van hanh hé thong
7.2 Mach di¢n diéu khién truc tiép sir dung cong tic duy tri
- May mai 15
Yéu cau ciia qua trinh cong nghé hinh 4.49.
Trinh ty mai s€ duoc thuc hién nhu sau:
+ Pistong A di ra dé tao bé miat dung dinh vi chi tiét.
+ Pistong B di ra thuc hién kep chi tiét.
+ Khi pistong B du ap suat thi pistong C di ra hét hanh trinh rdi quay vé %
hanh trinh, sau d6 lai di ra hét hanh trinh, ¢t nhu thé dén 18 lan dé thuc
hién mai 15. Cudi cing quay vé két thiic quia trinh mai.
+ Pistong A va B dong thoi cung lui vé.
+ Pistong B di ra day chi tiét sau khi gia cong vé phia thung chta, rdi quay
ve.
- Biéu db trang thai quy trinh cong nghé mai:
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Hinh 4.49 Bicu d6 trang thai quy trinh cong nghé mai
Yéu cdu:
1. V& so' d0 mach khi nén
2. So d6 mach dién diéu khién khi nén
3. Chay mo6 phong chuong trinh
4. Lép rap mach
5. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng
6. M5 ta qua trinh van hanh hé théng

Yéu cau ddanh gid bai 4
+ Noi dung:

+ Vé kién thire: Sau khi hoc xong, nguoi hoc hiéu duoc ciu tao, nguyén
1y 1am viéc, ky hiéu cach biéu dién va Gng dung cua cac phan tir khi nén va
dién khi nén; biét cach tinh toan, chon lira, thay thé va chinh dinh thiét bi cho
pht hop véi yéu cau cua hé théng; biét van hanh va thir nghiém hé théng diéu
khién khi nén hogc dién khi nén.

+ Vé ky nang: Lap dat va td chirc 1ap dit dung yéu cau k¥ thuat cho hé
thé)ng diéu khién dién khi nén ctiia mot xi nghiép, stra chira, bao tri va chinh
dinh céc thiét bj dién khi nén trén cac diy chuyén san xuit, dam bao dung
trinh ty va yéu cau ky thuat.

+ Vé thdi d¢: Bam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.

+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Pugc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trdc nghiém

+ Vé kj ndng: Panh gid ky ndng thiee hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau ctia bdi
+ Thai d: Ti mi, can thdn, chinh xdc, ngdn ndp trong céng viéc.

Bai tap thuc hanh nang cao.
Bai 1: QUY TRINH CONG NGHE
1) Modul bang tdai
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Pau tién, ta nhan nat khai dong h¢ théng. Sau d6 nhén nat cho van
cung cip khi cho hé théng.Dong co bang tai F hoat dong dua chi tiét vao vi tri
dinh sin (gan cam bién vi tri) roi dung lai dé kiém tra.

2) Modul kiém tra

Mot cam bién bang tia phan hoi (hodc camera st Iy anh) gin & vi tri chi
tiét dung lai dé kiém tra xem c6 dat yéu cau khong. Néu khong dat, cam bién
bang tia phan hdi (hodc camera sir 1y anh) xuét tin hiéu cho van diéu khién
pitton D day loai chi tiét ra khoi bang tai va trd vé ngay. Pong co bang tai F
tiép tuc hoat dong dua mdt chi tiét khac vao vi tri kiém tra.

3) Modul ha-néng can ldy chi tiét va ha-ndng cin nhd chi tiét

Néu chi tiét duoc kiém tra dat yéu cau, xylanh A di ra ha can Xuéng lan
1.Dong thoi dia hit chan khong E hoat dong. Pén cudi hanh trinh, xylanh A
dirng lai hat dinh chi tiét. Sau d6 mot thoi gian ngan thi pitton A di vao ning
can 1én lan 1.

Sau khi xylanh B di ra lam quay can dén vi tri nha chi tiét. Xylanh A
tiép tuc di ra ha can xubng lan 2. Sau do, dia hut chan khong E ngimg hoat
dong, chi tiét roi xuéng méang himg. Xylanh A di vao nang can 1én lan 2.

4) Modul quay cin dén vi tri nhd chi tiét va tré vé

Sau khi xylanh A di vao nang can lén lan 1, xylanh B di ra lam quay
can dén vi tri nha chi tiét. Sau khi xylanh A di vao nang can 1én lan 2, pitton
B di vao 1am quay can vé vi tri xuat phat.

5) Modul dia hiit chén khéng hiit-nhd chi tiét

Néu chi tiét duoc kiém tra dat yéu cau, xylanh A di ra ha can xuéng lan
1. Pong thoi dia hut chan khong E hoat dong. Sau khi xylanh A tiép tuc di ra
ha can xudng 1an 2 dugc mot thoi gian ngin, dia hut chan khong E ngimg hoat
dong, chi tiét roi xuéng mang hing.

6) Modul dém sé lwong va xép chong chi tiét

Mot bo dém 1ui dém s lugng chi tiét duoc xép chdng 13 5 thi xuét tin
hiéu diéu khién van cho xylanh C di ra nang chdng chi tiét ra ngoai thi dung
lai. Sau khi chdng chi tiét dugc 1iy ngoai, ngudi van hanh s& nhan nut cho
xylanh C di vao ha xudng va cho xylanh A di ra ha can hut chi tiét cua loat
chi tiét méi.
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Yéu cau:

+ Biéu d6 trang thai cua quy trinh

+ So d6 hé thong khi nén

+ Lap bang cac budc thuc hién ctuia quy trinh

+ Biéu d0 GRAFCET

+ Thiét 1ap mach diéu khién dién

+ Chon ché d¢ lam viéc

+ Chon céc phan tir trong hé thdng diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

Bai2: YEU CAU QUY TRINH CONG NGHE

H¢ thél}g tu dong kiém tra khéi luong ca phé sau dong goi hoat dong

theo nguyén tac sau :

1) Géi ca phé sau khi duoc déng goi chuyén sang bang tai dén tram

kiém tra thi dimg lai.

2) Goi ca phé dugc day 1én ban can dé can .Pong thdi md khoa ban

can, sau 5 giay thi tu dong khoa lai.

3) Néu khi can géi ca phé dat yéu cau thi goi ca phé duoc dwa vé phi
bang tai dé chuyén dén noi chira san pham. Néu khi goi ca phé khong du hoac

1a du khdi lugng thi duoc dua vao thung phé liéu nhu hinh vé sau .
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Hop san pham Bang tai

A Tram kiém tra

Thiing phé liéu

Ty

P . o

Cam bién = Ban cin
Yéu cau:
+ Biéu do trang thai cua quy trinh
+ So do hé thong khi nén
+ Lap bang cac budc thuc hién cua quy trinh
+ Biéu 46 GRAFCET
+ Thiét 1ap mach diéu khién dién
+ Chon ché d6 lam viéc
+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

Bai 3: YEU CAU QUY TRINH CONG NGHE

Pau tién hé thong bang tai con lin dua nhom thanh (nhya) vao, khi ding
kich thuéc can thict thi xylanh A di ra dinh vi thanh nhom lai. Sau d6 piston
B di ra kep chit thanh nhom. Khi xylanh B kep chat du 4p suét thi xylanh C di
ra mang theo hé thong ludi cua tinh tién xudng cat thanh nhom. Khi cat xong,
xylanh C di vao dong thoi kéo hé thong ludi cua vé vi tri ban dau. Tiép dén
xylanh B di vao théo thanh nhom da cit. Khi thanh nhom di duoc thao hoan
toan thi xylanh A di vao cho thanh nhém di duogc cit theo bang tai van
chuyén ra ngoai.
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a. HE THONG CUA PUNG b. HE THONG CUA NGANG
10.Gia do

11.Piston dinh vi phoi
12.Than (46 ludi cua)
13.B6 phan tinh tién
14.Giam chan

15.B0 phén cua
16.Mang che an toan
17.Mang dan

1. Xylanh mang ludi cua
2. Xylanh giam chan
3. Pong co kéo ludi cua
4. Mang dan phoi

5. Piston kep chit phoi
6. Phoi da cua

7. Ludi cua

8. Bang tai con lan

9. Nhom thanh (nhya)

Yéu cau:

+ Biéu dd trang thai cua quy trinh

+ So do hé thong khi nén

+ Lap bang cac budc thuc hién cua quy trinh

+ Biéu 6 GRAFCET

+ Thiét 1ap mach diéu khién dién

+ Chon ché d¢ lam viéc

+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén
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BAIL 5
TIM VA SUA LOI TRONG HE THONG

PIEU KHIEN PIEN - KHi NEN
Mai bai: MP 32 - 05

Gidi thiéu:

Tim va stra 1a khau cudi cung sau khi hoan thanh thiét ké, lap dat,
thi chung ta phai lam viing kién thtrc cac bai trén. Tir d6 ta c6 thé khoanh
vung dé tim 18i khic phuc cho h¢ théng mdt cach nhanh nhat dam béo san
suat trong cong nghiép.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cau tric cia hé théng diéu khién khi nén.
- Kiém tra duoc cac phan tir trong hé thong diéu kién dién khi nén.
- Thay thé va diéu chinh duoc cac phan tir trong hé thong dién — khi nén.
- Van hanh duoc hé théng sau khi stra chira.
- Tu hoc dé nang cao kién thirc va k§ ning lam viéc.
N@i dung bai:
1. Phwong phap tim va sira 15i.
- Muc dich:

Phuong phap tim 16i phan tich nhiing nhan t6 c¢6 thé din tdi su truc
trac, bao tri hé théng khi nén thuong duoc néu cu thé trong tai liéu cua hé
thong khi nén duoc nha san xuat cung cap thiét bi nhu van diéu khién. Khac
phuc hé thong ro ri.

1.1 Phwong phdp tim 16

1.1.1 Cac phwong phap co ban

Trudce khi bao dudng va thay thé mot phan nao do, cin phan tich nhimg
nhan t6 c¢6 thé dan téi sy truc tric, tim duoc 1y do. Khong thao hodc di doi
theo ¥ mudn nhu vy s& tranh duoc nhimg hu hong khong dang co.

Céc van dé bao tri hé théng khi nén thuong dugc néu cu thé trong tai licu
ctia hé théng khi nén duoc nha san xuét cung cp. Sau ddy gi6i thiéu mot sb
quy tic va ché do bao tri chung:
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- Kiém tra bo loc khi va céac thiét bi xur 1y khi nén, xa nudc ngung tu va
chét ba dang quy cach; didu khién bo boi tron khi nén (néu c6 sir dung).

- Trao doi véi nguoi van hanh may dé biét tinh trang hoat dong cua hé
théng xem co gi bat thuong hay khong?

- Kiém tra su 1o ri ciia hé théng O cac b phan, cac duong éng dan khi; luu
¥ viée cac duong ong dan khi c6 thé bi gip khiic hay bji hu hong vat Iy khac
hay khong?

- Kiém tra tinh trang mai mon, bui ban & cac bd phan phat tin hi¢u.

- Kiém tra dng 16t trong xy lanh dé kiém tra cac bé xylanh.

Tham khao tai liéu hé théng khi nén cta nha san xuit:

Mdi hé théng khi nén c6 mot tai liéu lién quan, tai li¢u nay dugc cung cép
boi nha san xuat khi cung cép hé thdng sau khi lap dat hé thong. Tai liéu cua
hé théng s& hd tro rat 16n trong van hanh, bao tri stra chita hé théng.

MOt tai liéu khi nén thi thudng c6 cac phan sau:

- Mo ta hoat dong cia may

- So d6 day néu co

- So d6 bb tri thiét bi cua hé théng véi cac van va cac duong éng duoc
ghi nhén 10 rang.

- So dd mach khi nén.

- Biéu d6 dich chuyén theo budc

- Bang li¢t ké cac b0 phan, cac chi tiét

- Bang ké cac bo phén, chi tiét dy trix

- Hudng dan van hanh

- Huodng dan lap dit va bao tri

- Huodng din chuin doan hu hong

Khi hé théng c6 nhirng thay dbi thi cac tai liéu ctia hé thdng phai cip nhép,
phan anh ddy du nhitng thay d6i. Piéu ndy rat quan trong vi nd s& gitp cho
nhan vién k¥ thuat vién bdo tri, stra chita c6 thé nim duoc tinh trang hi¢n tai
ctia hé thong, tir d6 mai ¢6 hudng xtr 1y thich tng.

Bang 5.1. Tham khao cac 18i c6 thé xay ra ciia hé théng khi nén va céc
cach khic phuc twong @ng.

Lbi Nguyén nhén cé thé xay ra Cach khic phuc
1. Khoi dong | 1. Cau chi bi chay 1. Xem duong dién dé bao dudng
bi 16i (didt hoic thay thé

phat quang | 2. Pha sai hoic thiéu pha 2. Xem duong dién dé bao dudng
thuong bat hoic thay thé
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3. Day cap nbi long hodc
chd tiép xuc nho

3. Xem duong dién dé bao dudng
hoic thay thé

4. Hiéu dién thé cung cip
qué thay

4. Xem duong dién dé bao dudng
hoic thay thé

5. Méto khong hoat dong

5. Xem dudng dién dé bao dudng
hoic thay thé

6. Co ciu chinh khong hoat
dong

6. Quay co ciu chinh bang tay, néu
no6 khong quay, lién lac voi cong ty
hodc nguoi ban hang.

2. Nhiét d6
ra qua
caq trén 75°

P C

1. DAu boi tron thiéu

1. Kiém tra mic dau trong binh
chira dau khi

2. Nhi¢t d0 xung quanh qua
cao

2. Cai thién hé théng thong gio va
giam nhiét d§ phong

3. May lam maét bén suon bi
tic

3. Lam sach suon may lam mat

4. Loc dau bj tic

4. Thay thé loc dau

5. Van diéu khién nhiét do
khong hoat dong

5. Kiém tra dau c6 duoc lam mat
khi di qua may lam mat, néu khong
stra chita hodc thay thé van diéu
khién nhiét do.

6. Loai dau bdi tron khong
ding

6. Kiém tra loai dau va thay dau

Xem lai phan 5.1

7. Quat lam mat khong co
tac dung

7. Stra chita hodc thay thé quat lam
mat va dong co dién

8. Cam bién nhiét d6 hong

8. Kiém tra hodc thay thé cam bién
nhiét do

3. Nhiét do
ra thdp hon
thong s binh
thuong (
dudi hon 75 °
©)

1. Nhiét do xung quanh qua
thip

1. Gidam thich hgop d0 nong xung
quanh may lam mat

2. Van dic€u khién nhié¢t do
khong lam viéc

2. Stra chita hodc thay thé van diéu
khién nhi¢t do

3. Nhiét ké khong dung

3. Kiém tra va thay thé dong ho do
hodc cam bién nhiét do

4. Ap suit
cung cap
thap hon 4p
suat khi ra

1. Muc ti€u hao cua nguoi
dung 16n hon luong khi cap
vao

1. a,Giam bét su ti€éu hao khi

b,Kiém tra xem khi co bi 1o ri trén
duong Ong

2. Loc khi bi tic

2. Lam sach hodc thay thé loc khi
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3. Van nap khi khong thé
mo hét

3. Kiém tra hoat dong cua van nap
khi

4. Puong ap suat sai chuc
nang hoich thong sd dit qua
cao

4. Sira chita hodc thay thé duong ap
suét néu khong nén dat lai

5. Van 4&p suit nho nhét
khong c6 tac dung

5. Kiém tra hoac stra chita van ap
suat nho nhat

6. Thiét bj tach dau khi bi
tac

6. Kiém tra va thay thé thiét bi tach
dau khi

5. Ap suat
khi nap cao
hon théng sb
dit ap suat
khong tai

1. Ap suat duong vén
chuyén hoat dong sai chirc
ning hodc théng sb dit qua
cao

1. Stra chita hodc thay thé duong ap
suat, néu khong nén khoi dong va
dit lai thong so

2. Phan khong tai khong c6
tac dung

2. Kiém tra phan khong tai hoat
dong binh thuong

3. Khi b1 10 ri trén duong
ong

3. Kiém tra va lam sach duong ong
bi 10 ri

6. Hé théng
ap sudt qua
cao (cao hon
ap suat trong
binh )

1. Phan khéng tai bi vo hiéu

1. Kiém tra xem phan khong tai co
hoat dong binh thuong

2. Pudng ap suét hoat dong
sai

churc nang hodc thong so dat
qua cao

2. Kiém tra duong dng ap sut

3. Hé thong khi c6 thé bi ro
ri

3. Kiém tra xem duong ong di¢u
khién co6 bi 1o ri

4. Thiét bj tach dau khi bi
téc

4. Thay thé thiét bi tach dau — khi

5. Van ap suét nho nhat
khong c6 hi¢u luc

5.Kiém tra /stra chira van ap suat
nho nhat

7. Luong dau

vao khi nén
c6 nhi¢t do
qué cao, chu
trinh

chuyén

van
dau

1. Dau thira, mirc dau trong
binh chira qua cao

1. Kiém tra mirc dau, ldy ra phan
dau thira.

2. Dau tro lai duong loc
hoic duong diéu khién chay
bén dudi bi tic

2. Lam sach cac yéu to va duong
dau diéu khién, thay thé néu can
thict

3. Vong dém cia thiét bi
tach d au bi hong

3. Kiém tra thiét bi tach dau — khi
va thay thé no néu bi hong




132

ngan 4. Vong dém qua cii va bi 4. Thay vong dém
hong
5. Bi 1o ri trong hé théng 5. Kiém tra duong 6ng va 1am sach
éng dau diém bi 10 ri
6. Chat lugng dau kém 6. Thay thé dau moi ding yéu cau
nhiéu bot

1. khong tai ho dc tai ngan l.a, Stra chita van diéu khién lay

. trong vao
8. Dau ra tu
mot thoi gian b, Kiém tra thoi gian dong vao
loc khi phi cham cua role va cac duong di¢n
khac

trén va dong

2. Van 4p sudt nho nhat bi ro | 2. Stra chira van ap suét nho nhit va

lai ri thay thé n6 néu can thiét
3. Cong tac khi khong day 3. Kiém tra van ngat dién khi
da
9.  Thudng | 1. Pudng 6ng bi 10 ri 1. Kiém tra chd co thé bi ro i

xuyén xdy ra | 2. Thong sb ap suat dit qua | 2. Dat lai thong s méi
su tat bat|nhd

gita tai va |3, Khitiéu hao khong cAn | 3.Ting kha ning chira cua thung va
khéng tai bﬁng

thém van 4p suat néu can

1.1.2 Van diéu khién nhiét dp khong hoat djng:

Khi nén dugc tao ra tir may nén khi chira dung rat nhiéu chat ban theo
timg mic d0 khac nhau.Chit ban bao gdm buihoi nudc trong khong
khi,nhitng phan tir nho,can bi ciia dau boi tron va truyén dong co khi Khi nén
mang chit ban tai di
trong nhimng ong dan khi s& gy nén su an mon,ri sét trong dng va trong cac
phan tir ctia hé théng diéu khién.Vi vay,khi nén duoc sir dung trong hé thong
khi nén phai dugc xir 1y. Ty thudc vao pham vi sir dung ma xac dinh yéu cau
chét luong ctia khi nén twong tng cho ting truong hop cu thé.

Nguyén ly hoat dong ciia h¢ thong xir Iy khi nén dwoc chia thanh 3
giai doan:

- Loc khi thé:dung bd phan loc bui thd két hop véi binh ngung dé tach hoi
nudc(loc khi nen).
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- Phuong phap sdy kho:dung thiét bi sdy(may say khi) kho khi nén dé loai
bo hau hét lugng nude 1an bén trong.Giai doan nay xtr 1y tiy theo yéu cau str
dung cua hé thong khi nén.
+Sdy khé khi nén bang may sdy khi(tdc nhén lanh):

Nguyén 1y ctia phuong phéap siy kho bang tac nhan lanh la:khi nén di qua
bo phan trao doi nhiét khi-khi(may siy khi).Qua trinh 1am lanh s& duoc thuc
hién bang cach cho dong khi nén chuyén dong dao chiéu trong nhitng 6ng
dan.Nhiét d6 dong suong tai ddy nam trong khoang 20C dén 80C.Nhu vay
lugng hoi nudc trong dong khi nén vao s€ dugc ngung tu.

DAau nuée,chit ban sau khi duoc tach ra khoi dong khi nén s& dugc tach ra
ngoai qua van thoat nuéc ngung tu (bd tu dong xa nudc).

+ Sdy khé khi nén bang phwong phdp hép thu:

Chét sy kho hay con duoc goi 1a chat hdo nude s& hap thu luong hoi nudce
& trong khong khi 4m.Thiét bj gdm hai binh,Binh thir nhat chira chét siy kho
va thuc hién qué trinh hit am.binh tht hai tai tao lai kha nang hép thu cua
chat sy kho.Chat siy kho thuong duge s dung:Silicagen SiO—2,nhiét do
diém swong -50°C, tai tao tir 120°C dén 180°C (may say khi hap thu). Loc khi
tinh: loai bo tat ca cac loai tap chét, ké ca kich thude rat nhé dén 0,003 pmm.

Cac 16i thuong gip:

- C6 hoi nudce & trong khi cp chi hé théng

- Hé théng thiét bi mau chong bi ri sét va hoat dong yéu

Kiém tra

1. May sy khong hoat dong: Kiém tra ngudn cip va cau chi

2. C6 nudc trong duong khi: chic chian hé théng thoat nudc hé thdng sy
la sach va khong bi nghet.

3. Pén bao qué nhi¢t "ON": gilt nhiét d0 phong khoang dudi 90 F, dam
bao hé théng tan nhiét tot.

4. Kiém tra nhiét do cai dit va chic chin ring nudc trong vong lp kin trén
diém dit. Néu co nudc thi may sdy khong khi lanh khong can chay. Chi cho
may say khi trong vong lip dong ctia nude bé 1am lanh thi 1am theo cach nay.

5. Kiém tra 1am sach tat ca cac loc va 156i xodn. Chic chan 13 ving nay
sach d¢ cho khi di.

6. An toan: Reset chung nhiéu nhat 2-3 lan. Néu hé théng van tiép tuc
dung & trang thai an toan hay goi dich vu ky thuat chuyén dung.
1.1.3 Hé thong Kkhi c6 thé bi ro ri
a. Nhitng bo phan ro ri va hdu qua cua viéc ro ri

Mot hé théng duong dng phan phdi va tiét luu dan khi nén tir hé thong
may nén trung tam t6i cac ho tiéu thu. Hé théng nay bao gdm céc van cach ly,
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biy chét 1ong, cac binh chira trung gian va phan tan nhiét déu trén ong dé
tranh hién twong ngung tu hodc déng lanh trén duong dng & ngoai troi. Ton
that 4p sudt trong qua trinh phan phéi thudng dugc bu bang 4p suit cao hon &
bo phan day cia may nén.

Tai nhiing diém cép khi du kién c6 mot 6ng cép kém theo van khoa, b0 loc
va bo diéu tiét cép . Khi nén cho cac 6ng dan dén cac ho tiéu thu. RO ri ¢6 thé
gdy ra ton that rat 16n ¢ hé thong khi nén cong nghiép, c6 khi 1én téi 20- 30%
nang sut ciia may nén. Mot day chuyén dién hinh khéng duoc bao dudng t6t
c6 thé ¢ ty 18 ro ri 1én téi khoang 20% tong cong suat san xudt khi nén.
Nguoc lai, néu phat hién va khéc phuc tdt, ¢ thé gidm duoc ro ri xuéng
khoang 10% san luong khi nén.

Ngoai cac t6n that vé niang luong, ro ri con gy ra cac tén that van hanh
khac. Ro ri [am sut ap suét hé théng, lam cac thiét bj dung khi nén hoat dong
kém hiéu qua, anh huong dén quy trinh san xuat. Hon nira, ro ri khién hé
théng phai van hanh 1au hon, lam gidm tudi tho ctia hau hét tat ca cac thiét bi
trong hé thong (bao gdbm ca cum may nén khi). Ting thoi gian van hanh ciing
dan dén viéc phai bao dudng bd sung va ting thoi gian nglmg san xuat ngoai
trong lich trinh. Cudi cing, ro ri giy ra ting cong suit may nén khong can
thiét.

Céc 10 i ¢6 thé xdy ra & moi vi tri cia hé¢ théng, nhirng khu vuc hay bi 1o
ri nhét bao gdm:

e Mbdi ndi, dng cing, dng mém va cac khép nbi

e Thiét bi diéu chinh 4p suét

e Céac 156i khong mé va cac van dong

e Cac mdi nbi, diém ngét, vong dém.

Luong ro ri 1a ham s cta ap sudt cAp & mot hé thdng khong dugc kiém
soat va tang khi ap sudt tang. Ty 1é ro ri dugc tinh bang feet3 / phuit (cfm) va
cling ty 1& voi binh phuong duong kinh ctia 16 r0. Xem bang sau

Bang 5.2. Ty 1é ro ri véi nhitng ap suit cung cip va 18 ro véi cac kich
thuwdc khac nhau (US DOE, 2004)

Luong ro ri* (cfim)
Ap suit Puong kinh ciia 16 ro (inches)
(psig) 1/64 1/32 116 1/8 1/4 3/8
70 0,29 1,16 4,66 18,62 74,40 167,80
80 0,32 1,26 5,24 20,76 83,10 187,20
90 0,36 1,46 5,72 23,10 92,00 206,60
100 0,40 1,55 6,31 25,22 100,90 227,00
125 0,48 1,94 7,66 30,65 122,20 275,50
* Can nhén gia tri trén v&i 0,97 cho nhitng 15 16 tron va véi 0,611 cho nhitng voi phun det.
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b. Dinh luong ro ri

Véi nhitng méay nén c6 thiét bi diéu khién tat/bat hodc déng/ngit tai, cach
wdc tinh khéi luong 1o ri trong hé thong rat d&. Phuong phép nay lién quan
dén khoi dong may nén khi khong tai (khi tat ca cac thiét bi van hanh bing
khi nén, ho tiéu thu khi nén da dugc tit). Thuc hién mot s do dac dé xac dinh
thoi gian van hanh trung binh déng va ngit tai trén nguyén 1y may nén bat va
tat theo chu ky do sy ro ri gdy sut 4p hé thong. Tong lugng ro ri (%)dugc tinh
nhu cong thire (1) sau:

RO ri (%) = [(Tx100)/(T+t)] (1)

Trong do: T = thot gian dong tai (thoi gian may chay, phit)
t = thoi gian ngung tai (thoi gian may dung, phut)

Luong ro ri dugc xem nhu 13 phan trim cua tén that cia may nén. O
nhimg hé thdng dugc bao dudng tot, lugng ton that do ro ri it hon 10%. O
nhimng hé thong bao dudng kém con s6 ndy c6 thé 1én t&i 20-30% cong suét.

c. Cdc budce xdc dinh ro ri tai ché don gian
Céc budce don gian gitip dinh lwong ro ri tai chd ¢ hé thdng khi nén nhu sau:

o Ngit tat ca cc thiét bi dung khi nén (hodc tién hanh kiém tra khi khong
c6 thiét bi nao dang sir dung khi nén).

e Chay may nén dé ning ap suat hé thong 1én bang ap suit van hanh.

e Ghi lai thoi gian dung cho chu trinh “déng tai” va “ngit tai” ctia may
nén. Pé chinh xéc, léy tho1 gian BAT & TAT cua 8-10 chu trinh lién tuc. Sau
d6 tinh toan tong Thoi gian “BAT” (T) va tong thoi gian “TAT” (t).

e Su dung céch trén dé xac dinh lugng 10 ri cia hé théng. Néu Qla
khong khi bén ngoai duoc cdp vao trong thoi gian kiém tra (m3/phit), thi

luong 1o i cuia hé thdng (m3/phit) s& 1a theo cong thire (2).

Mikc ro ri ciia hé thong (m3/phit)=Q x T/ (T + t) (2)
Vidu
Dué6i day 1a két qua ciia mot 1an kiém tra mic 10 ri & mot doanh
nghiép
Cong suit may nén (m3/phat) =35
Ap suat khéi dong lai, kg/em® = 6,8
Ap suat ngit, kg/em2  =17,5
Muc tai do dugc kW = 188 kW
Muc khong tai ghi dugc kW =54 kW
Thoi gian “Tai” trung binh  =1,5 phit
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Thoi gian “Khong tai” trung binh = 10,5 phit
Luong ro ri = [(1,5)/(1,5+10,5)] x 35 = 4,375 m3/phut

1.2 Hé théng khi c6 thé bj ro ri

1.2.1 Xac dinh hw hong trong hé thérng khi nén

Qua4 trinh khic phuc su ¢b hu hong trong may méc néi chung hoic trong
cu thé cac hé thong khi nén ludn ludn bao gdm nhimng giai doan sau:

e Nhan r0 tri€u chiing

e Xadc dinh nguyén nhan va b phén hu hong

e Tién hanh stra chira

Viéc xac dinh hu hong trong hé thong diéu khién khi nén du 1a hé thong
don gian hay phirc tap ciing thuong khé khin va can c6 nhitng k¥ ning khac
nhau. Tuy nhién viéc xac dinh hu hong. Bang cach nay viéc xac dinh hu hong
s& tro nén dé dang hon va thoi gian khac phuc su ¢ s& dugc rat ngan.

Trong mot hé thong, dong khi nén s& di qua cac phan tir sau:

+ Céc phan tir nhép tin hiéu: van 3/2; 4/2; 5/2

+ Céc phan tir xir Iy tin hiéu:

- Céc phan tir tac dong: van 3/2; 4/2; 5/2

- Céc phan tir diéu khién: van doi 4p suét, van 2 4p suét....

+ Céc phan tr ddu ra: cac phan tir sinh cong: xy lanh, dong co,.,

Dién tién cu thé cta xac dinh hu hong tuy thudc vao mirc do phire tap cua
hé thdng, nhung néi chung qua trinh xac dinh hu hong gdm nhimng budc sau
day:
[1] Pau tién phai dam bao rang toan b hé thong khong ap suat.
[2] Tat ca cac ngudn cong suat (ngudn, cung cap khi nén, ngudn dién) phai
dugc cach ly theo ding quy dinh.
[3]Kiém tra tat ca cac bo pha sinh cong (cac bd phan din dong), chiing phai &
vi tri khoi dau.
[4] Kiém tra tit ca cac van hai trang thai, chiing phai & vi tri thich hop. nghia
1a phai trong Gmg véi trang thai ban dau ctia hé thong. Néu c6 thé diéu khién
bang tay hodc tao xung diéu khién dé dwa chiing vé vi tri thich hop
[5] Pong tat ca cac van dung dé diéu khién luu lugng diéu khién tdc do piston
cua xylanh.
[6] Tang tir dong cung cip khi nén cho xy lanh.

- C6 thé diéu khién bang tay thong qua bd diéu tiét 4p suat

- C6 thé diéu khién tu dong thong qua mot van diéu khién an toan.
[7] M6 tir tir cac van diéu khién luu luong
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[8] Bong nguén dién voi tat ca cac thiét bj bao vé va cac khoa lién dong & vi
tri thich hop. Budc nay thuc hién néu trong hé thdng co sir dung ngudn dién
(khi dung cac van solenoid, cac van diéu khién bang dién, cac chi bao dén...)
[9] Kiém tra cac hoat dong trong trudng hop khéng cd phoi liéu. Chia cac
trang thai tong quat thanh cic budc riéng 1é. Vi du kich bang tay cac van diéu
khién.

[10] Kiém tra lép dat, su diéu chinh cua tit ca cic van chuyén mach gidi han.
Chung c6 thue hién chtrc ning chuyén mach hay khong? Cac phan tir chuyén
mach dién khi nén c6 b1 qua tai hay khong?

[ 11] Kiém tra hé thdng véi truong hop co phdi licu

[12] Kiém tra cac lyc va toc do co dat toi toe do quy dinh hay khong

[13] Kiém tra tinh ning hoat dong cua hé théng nhu: ngimg mat, ngimg khan
cap, phuc hoi trang thai ban dau, chay véi diéu khién bang tay/ diéu khién tur
dong.

[14] Cho may hoat dong hoan chinh nhu hoat dong binh thuong trong mat
tho1 gian dai. Quan sat hoat dong cua thiét bi bao vé.

[ 15] Lap tai liéu nhitng thay d6i ctia hé thdng néu co, va ghi lai su cb xay ra
cua may moc cling nhu cach xu ly.

[16] Hudng dan cho nguoi van hanh va bao tri cac chic nang va chi tiét ky
thuat cua may.

Luwu v: khi c6 su thay ddi vé cau hinh hodc trinh tu hoat dong cua may,
phai ludn lién hé v6i nha thiét ké dé dam bao rang nhimg dic diém, tinh ning
k¥ thuat cuia may duoc duy tri. Trong moi sy thay d6i phai luu trong hd so luu
trlr cia may.

1.2.2 Xdc dinh va stva chita 16 trong cdc phan tir khi nén
Phan nay s& dé cap ti cac van dé lién quan dén s dung, bao tri va sira
chita céc thiét bi khi nén quan trong, dong vai tro thiét yéu trong hé thong khi
nén. Cac phan tir duoc chia thanh hai nhom:
% Nhom thiét bi cung cap khi nén.
- Nhom xylanh va céc thiét bj diéu khién
O mdi phan tir sé dé cap dén cac van dé sau
- Ban vé ciu tao
M5 ta tom tat hoat dong
Liét ké cac chi tiét co thé mai mon
Liét ké nhiing chi tiét c6 thé bi mai mon va cach khac phuc
Nhitng chi y quan trong trong viéc lap dat, chi dinh, van hanh.
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1.2.3 Vai tro, hw héng, nguyén nhén, khéc phuc.

Al. Bj loc khi va van diéu ap:
- CAu tao nhu hinh 5.1

2

a g k]

— 28

2R

—1
17 —— s e
19—@ = -28
e ra— | & b,
7 — .

Hinh 5.1 C4u tao bo loc khi va van diéu ap
- Bang 5.3. chi tiét.
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Phan tir Tén goi

1 Vit diéu chinh

2 Bai oc lue gidc

6 Niép che

7 Mam ép

8 Ld %o nén

g% Dém kin béng phip (Fibre)
10 Mang

12 Than van

13* Vong chit O

15 Chi tiét lam kin hinh cén
16 Lo xo nén

17 Chi tiét eo ren

18 T4Am xodn

19 Chi tiét hinh con
20* Loc khi
) b DPém kin bing cao su
22 Vong chéan
23* Vong cha O

24 Tdm ngin

25 Thanh néi

26 Pai dc khia

27 Chén loc
28* Vong chir O

29 Van x4

30 Vit (ndm van)

- Hoat dong:

Khi nén dan vao bo loc tir dudng 6ng vao cong P1. TAm xodn 18 s& lam
cho dong khong khi chuyén dong xodn dc. Do chuyén dong xody 16¢ nay cac
hat bui va nudc c6 trong khi nén do bi tac dong cua luc li tam va chuyén dong
ra hudng ngoai, dap vao thanh trong ctia chén loc va chuyén xudng ddy chén
loc 27. khong khi chay qua bg loc khi 20, & d6 ching dugc loc mdt lan nita
trude khi duge chuyén qua bo diéu tiét ap suit.

Chét ngung tu dugc xa ra ngodi thong qua van xa 29. Dya vao sy chinh
dinh hang 10, béng viéc xoay vit diéu chinh 1, chi tiét 1am kin hinh con 15 s&
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cho phép nhiéu hay it khi nén di ra céng P2 cao hon phia P1, mang 10 s& bi

day vé huong trén.

Khéng khi nén thoat ra khi quyén thong qua mét 16 nho trén lip 6. C6 thé
theo di ap suat thong qua ap ké.
- Céc chi tiét c6 thé bi mai mon:

+ Vong dém kin bang phip 9

+ Mang 10
+ Vong chit O 13
+ B0 loc 20
+ Pém kin bang cao su 21
+ Vong chit O 23
+ Vong chit O 28

- Hu hong, nguyén nhén va cach khic phuc.

Hu héng Nguyén nhan Cach khic phuc

- B0 loc khi khong | a. Bo loc bi lép sal C. Lép bo loc theo ding
tach dugc bui va | b. Muc chit cin trong chiéu dong chay quy
nuoc. chén loc cao vuot dinh

qua diu ghi cho phép | d. Xa chét cin, lap bo
phan xa tu dong

- Khéng khi thoat | Bo diéu ap bi ldp nguoc | Lép lai bo diéu ap cho

vao khi quyén ¢ | chiéu (cong vao va cong | dung.

van di€u ap.

ra hoan doi cho nhau)

- Cht y:

- Ong loc trong bd loc phai dugc lam sach trong mot thoi gian hoat dong.
+ Thudng xuyén kiém tra myc nuée tdi da trong chén loc.
+ Khéng dit ap sudt qua 1600kPa va van diéu ap chuan dugc ché tao theo

chuan k¥ thuat.

A2. Bo phan boi tron khong khi:

- CAu tao nhu hinh 5.2
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Hinh 5.2 Ciu tao bd phan boi tron khong khi.
- Bang 5.4 chi tiét.
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Phan tu Tén goi
1 Nap
- Vong chir O
3 Vit diéu chinh
4+ Vaong cho O
6% Ndat cé ren va vong cha O
T Vit thong hoi
8 (ﬂing tube
9 Than van
10 Mang — sdng
11 Vién bi
12 Lo xo
13 Vit
15 Ong hat
18% Vong cha O
19" Vong cha O
20 Vi phun
2 Vong chd O
22 Thanh truvén
23 Vong chian
24 Thanh ndi
26 Vo boc
A Vong cha O
28 Pai 6¢c khéa

- Cac chi tiét ¢6 thé bi mai mon:

+ Vong chit O 2
+ Vong chit O 4
+ Nut ren va vong chit O 6
+ Vong chit O 18
+ Vong chit O 19
+ Vong chit O 21
+ Vong chit O 27

- Su nhiém ban: néu c6 qua nhiéu dau trong xylanh, piston c6 thé chuyén
dong cham cham.
- Hu héng, nguyén nhén va cach khac phuc.
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Hu héng

Nguyén nhan

Cich khic phuc

- Thanh piston (8}

khong vé Ldi vi Lri cudi

a. Lo xo nén (6) va (7]
bi héong

b. Bd loc khi b nghet

a. Thay lo xo0 mdai

b.Lam sach bd loc

- 4 khi nén thodt vao
khi quyén & dng lot (5)

a. Véng bit {11) bi mbdn

b. Viong bit (11) by lap
ngude

a. Thav ving hit
(11)

b. Lap lai vong bit
(11} cho ding

- Thanh piston (7) dich

chuyén khing ém diju

- (?‘.-lng 16t (&) mbon

- Thay {‘;ng légr (5}

- Chu y:

+ Khong dit tai 1éch vé phia cta piston

+ Khong 1am cho 16 xo nén bi qua tai

A4. Xy lanh tac dung don dang 2:

- CAu tao nhu hinh 5.3.

Phin ta

Tén goi

1 Mt bich
2+ Vong got diu
3 Nip ang loe
4= | Ong 1ot (cd vai)
5 Filter nippla

B L& %o nbn
Ba* L xo nédn

o Thanh piaton
10* Vong bil

il Yong dém

12 Bai &e lyc giac
13- Vong d¢m kin
14 Ving dém b xo
15 Yianh kep

18 Vanh kep

17 Miug ay lanhk

6 Vit ddu chim ob I Tpe gide
7 Vit ddu chim ot 1 luc Diac

1] MNAp

19 Vit ddu chim o6 18 lye gide
20 Mat bich

21 Vit did chim od 15 lyc guace

Hinh 5.3 Céu tao xy lanh tac dung don dang 2

- Hoat dong
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Khéng khi nén di vao nong xylanh 17 thong qua nip 18. Thanh piston 9 s&

chuyén dong dudi ra, huéng ra ngoai. Pay 1a ky sinh coéng cua xylanh. Néu

ngit dong khi nén cap, 10 xo 9 s& dua piston vé vi tri ban dau.

- Céc chi tiét c6 thé bi mai mon:
e Vong got dau 2

e Ong lot

e LoOxonén
e Lo xonén
e Vong bit

4
8
8a
10

e Vong dém kin 13
- Sy nhiém ban: néu c6 nhiéu dau hodac nudc trong xylanh, piston sé&

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu héng

Nguyén nhan

Cach khac phuc

- Khi van duge néi
vii dong khong
khi nén, khong

Van hong

. Vong bit (10) bi rd

. Thay thé vong bit (10)
'b. Thay thé& vong bit (10)

khi sé thodt ra |c. Vong bit (10) khdng |c. Lap lai vong bit cho
@ 16 thong hoi duge l1dp ch4t trén chat
thanh piston
- Thanh piston |a. Ld xo nén 8 hodc 8a |a. Thay thé 1o xo mdi
HQ;I :;h{m{i t,m bl hong . Lam sach Filter
V v | P i ; .
E_,. g b b. Filter nipple (5) b nipple (5)
cudi
nghet
- Khong khi thoat |a. Vong bit (10) bi ro . Thay vong bit mdi

ra khi quyén ¢
cho dng lot

. Vong bit (10) bi lap

sai chiéu

Lap dao chiéu vong

bit (10) trd lai

AS. Xy lanh tac dong kép-dang 1
- CAu tao nhu hinh 5.4 sau.
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- Hoat dong
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Phan s Tén goi

| Vit 44u chim co 1) lye ghic
2" Vang got diu

3 Nap dng 16t

' Ong 16t ¢6 vai

o' Vong

6 Mat bich

q Vit dau chim c6 16 luc gise
L Vong dém kin

10 Vimg dém 1o xo

li Ving kep

. Ning ay lanh

)i Thanh piston
144 Vong bit kép

16 Vong dém

16 Dai ac lue gide

17 Nap

L} Vit ddu chim e 1d e gisie
19 Mat bich
20 Vit diu chim o 10 lue gide
2] Vong kep

Hinh 5.4 Cu tao Xy lanh tac dong kép-dang 1
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Khi khong khi nén duoc cap cho piston & ctia 17, thanh piston 13 s& dudi
ra. Néu dong khi nén nay bi ngit va cung cip cho dong khi nén khac & cira
nap 13, piston s& thut 10i tré vé.

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e Vonggotdiu 2
e Onglot 4
e Vong 5
e Vongdémkin 9

e Vong bit kép 14

- Su nhiém ban: néu c6 quéa nhi€u dau hay nudce trong xylanh, xy lanh s€ di
chuyén cham chap va sy mai mon s¢€ gia tang.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu héng

- Van4hong vai
| khong khi thong qua
| s - v

10 théng hoi.

Nguyén nhan

Cach khac phuc

- Vang bit kép (14) bi
ro hodac duge lap khong

t chat

a. Thay vong bit
mi¥i

b. Lap chat vong hil

- Khing khi thodt ra
v thanh piston.

- Vong (5) bi hong

- Thay vong (5) mai

- Co cdu giam chdn ¢
vi tri cudi khong cé
tac dung (doi vdi xy
lanh tac dung kép cé

cd cAu giam chan d vi
tri cudi)

- Vanh dém kin trén
thoi day cua co cau
giam chan bi ro hodc
14p sai quy cach.

N R N

| b.

a. Thay vanh dém

kin mdi

Lap lai vanh dém
kin theo dang quy
cdch.

- Chu y:

e Néu tai dat léch vé mot phia ciia piston thi dung cach ghép flexo (khdp

nbi mém).

e Can than dé khong ndi 16n hai duong 6ng lam viéc vao van
A6. Xy lanh tac dong kép dang 2
- CAu tao nhu hinh 5.5 sau
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Phin tir Tén goi
1 Pai dc siét chat
2 Mat bich
3 Vong chin

4* Vong got dau

5 Vong dém

6* Vong

7* Ong 16t

8 Nip ong 16t

9 Nip ong 16t

10 Chac chtt U

11 Vit huéng dan
12 Gia lap
13%* Vong chir O

14 bém kin
15% Vong dém chan
16 Piston
17* Dém kin xylanh
18%* Vong huéng dan Piston
19 Nong xylanh

- Hoat dong

Néu khi nén dat vao piston 16 thong qua dé xylanh ctia nong xylanh 19 thi
piston 19 dudi ra. Néu khong khi nén dit vao piston thong qua nip 6ng 16t 18
thi piston s& trd vé trang thai ban dau cta no.

- C4c thiét bi c6 the bi mai mon

e Vong got dau 4

e Vong 6
e Ong lot 7
e Vongchir O 13
e Vong dém giam chan 15
e Dém xylanh 17

e Vong dan hudng piston 18

- Su nhiém ban: Néu c6 qua nhiéu dau hodc nudc trong piston thi kha ning
mai mon s€ nang cao

- Hu hong, nguyén nhan va cach khac phuc
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Hu hong

Ngyén nhan

Cdch khic phuc

- Khiing khi nén
thodt ra ngoal ¢

thanh piston (14).

- Vong (6) bi hong,

- Thay vong (6) m,

- Khong khi nén
thodt ra ¢ cong R
cua van lién két.

- Dém kin xy lanh (17)
va vong dan hudng
piston bi hong.

- Thay mdi ca hai by phin.

- Piston (16) va
dap vao hai vi tri

cudy,

- Ca hai vong dém giam
chan (15) bi mén,

- Thay thé ca hai vong
dém giam chan.

Chu y:

+ Néu hanh trinh cta piston 1én hon 400mm thi phai xem xét tinh trang
mat 6n dinh do tai trong doc, phai ting d cimg cla piston.
+ Néu tai dit 1éch vé phia trén piston thi phai dung méi ghép Flexo
+ Can than khong nbi 16n duong dng
A7. Van van hanh bing cam-thwong doéng
- CAu tao nhu hinh 5.6 sau
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8
9
10
11

Hinh 5.6 C4u tao van van hanh bang cam-thuong dong
- Bang 5.5 chi tiét

Phan tr Tén goi
1 Gid d2 vién bi
2 Vién hi

Ong van

4% Lo xo nén

5 Yong dém

6" Vong

T ¥o boc cua van
g PMa van

L Lir Xxo nén
10+ Vong chir O

11 Nut day

- Hoat dong
Day 14 loai van 3/2 hoat dong bang cam va trd vé vi tri ban dau bang 16

xo0. Khi vién bi 2 duoc tac dong, 6ng van 3 dong dudng ong lam viée A toi
dng thoat R. Pia van 8 duoc nang 1én khoi bé, khong khi nén chay tir p dén A.
Cac 10 xo0 nén 4 va 9 s& dua van tré vé vi tri ban dau cta no.

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon.

e L[Oxonén 4

e Vong 6



154

e Diavan 8
e [0 x0nén 9
e Vongchir O 10

- Sy nhiém ban: néu van hoat dong & diéu kién vé sinh khong tdt, bui sé
bam vao vong 6, hau qua l1a van s€ hoat dong cham chap
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhén Cdch khdc phuc

- Van khong dan khi | a. Vong (6) biket. |a Thay vong (6).

duge nifa b.Ongvan ()b | b. Thay dia van (8).

ket trong dia van.

- Khong khi nén thodt | - Vong (6) hodc dia | - Thay cd hai chi tidt.
khoi van ¢ cong R. van (8) b rd,

-Van lam viéc chdm | - Buitich tu trong | 2. Lam sach vong
chap. vong (6). (6).

b. Thay theé.

- Chu y:

Néu khong khi nén duge dua téi cong A thay vi cong P thi khong khi nén
s& thoat ra khoi cong P va cong R thong qua 6ng van 3
A8. Van dwoc van hanh biang cam-thuwong mé:
- CAu tao nhu hinh 5.7 sau
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Hinh 5.7 CAu tao van duoc van hanh béng cam-thuong mé va
- Bang 5.6 chi tiét

Phén uy Tén goi
12 Gid dor vién bi
133+ Véng cho O
14 Vién i
16 Chi tiét chiu dap luc
16* Bém ot
17~ Bia van
18+ Lé xo nén
19 Vi cua van
20+ Vong chir O
21 Ong 6t
22% Ld xo nén
23+ Vang chir O
24 Nat day

- Hoat dong
Van 3/2 nay ciing duoc van hanh bang cam va tré vé vi tri ban dau

bang 10 xo nhu loai van & trén nhung c6 vi tri thuong mé. O trang thai ban
dau-van chua tac dong, céng P duogc ndi vai céng A. Khi vién bi 14 tac dong,
dia van 17 ddy xudng phi dudi va dong dong khi tir P dén A. Sau d6 vong siét
lam kin dugc nang 1én khoi cong R va lic nay khong khi c6 thé chay tir A-R
va thoat ra vao khi quyén.

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e Vong chit O 13
e Dém lot 16
e Diavan 17
e LOxonén 18
e Vong chit O 20
e LOxonén 22
e Vongchit O 23

Su nhiém ban: néu trong c6 hat ri sét hodc nudc trong van, ching sé lam cho
cac mang nang hon va s€ lam gidm tuoi tho cua chung.
- Hu héng, nguyén nhén va cach khac phuc
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Hu héng Nguyén nhén Cédch khdc phyc

- Van khéng dén |- Ph4n cao su cda dia van (17) b |- Thay dia van (17).
khi duge nira. héng.

- Khéng khi a. DPém 16t (16) bj hdng. a. Thay dém lot

;hga:rz Tﬁng b. Lb xo nén (18) bj 14p nguge (16)
' (ddu 1& xo ¢6 dudng kinh lén (b, Lép 16 xo0 (16)
huéng vé phia dém 16t (16)), trg lai cho dﬁn}._J
- Chuy:

+ Phai dam bao khe hé tic dong van mot cach chinh xac —toi da 3mm
+ Néu duong 6ng khi nén duogc noi tir mach téi cong A thi dam bao co
dong khi thich tng.

A9. Van van hanh bing cam-van 4/2
- CAu tao nhu hinh 5.8 sau
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Hinh 5.8 CAu tao van van hanh bﬁng cam-van 4/2

et:

- Bang 5.7 chi ti
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Phin tt Ten goi
1 Ghad 4F vién bi
2. Vang chit O
3 Vién bi bAng thép
4 Chi ti&t chiu dp luc
5% Pam lot
G* BPia van
T Lb xo nén
a8 Vd cua van
g% Vong chir O
10 Ong 16t
11* Ld x0 nén
12 NGt day
13* BPla van
14* Viong
15 Vong dém
16+ Ld xo nén
17 Ong van

- Hoat dong: day la van 4/2 van hanh béng cam, tré vé vi tri ban dau nho
10 xo0. Khi cac vién bi bang thép 3 bi tac dong, chi tiét chiu ap luc 4 va éng
van 17 duoc day xubng phia dudi. Pém 16t 5 va dia van 13 dugc nang 1én tir
bé kin. Vi vay cong P dugc ndi véi cong A va cong B duoc ndi véi cong R.
Su trd vé vi tri ban dau 1a do tac dong cua van 70, 11 va 16.
- Cé4c chi tiét c6 the bi mai mon
e VongchtO 2
e Dém lot 5
e Diavan 6
- Su nhiém ban: néu c6 bui ban trong vong chit O van s& chuyén cham
chap
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc.

Hu héng Nguyén nhan Cdch khéc phuc
- Khong khi a. Dém 16t (5) hodc a. Thay ca hai chi tiét.
trong van thodt vong {14} bi mon.

b. N&1 éng trd lai cho
b. N&i sai dudng 6ng ding.
khi nén.

ra d céng R

c. LAp 1o xo trd lai cho
c. Ldp saild xo nén (7) | dung.
{(ddu ldn cida 1o xo ti
vao dém Lot (5)).
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Néu duong 6ng khi nén ndi t6i cong A, khong khi sé thoat ra theo dudng
6ng thoat R. Néu duong 6ng khi nén dugc ndi t6i cong B, khong khi s& thoat
vao khi quyén & cong B.

A10. Van chuyén mach giéi han khi nén van 3/2

- Cau tao nhu hinh sau
1 *3 4 2

*12
"7

14
*15
“18
*16

20
2

)
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B

Hinh 5.9 Ciu tao van chuyén mach gidi han khi nén van 3/2
- Bang 5.8 chi tiét.



- Hoat dong

Pay 1a van 3/2 dugc van hanh bang con lan- don bay va tré vé vi tri ban
dau nho tac dong cua 16 xo

Khi con lin cua don bay bi tac dong, thong qua chét day diéu khién 4, dia
van 7 dugc nang 1én. Khong khi duoc din t6i mang 12 thong qua 16 diéu
khién, dia van 17 s& déng khi dan tir A dén R. Khi hoat dong dng van 22 s&
phong thich khong khi tir P dén A, néu ngit su tac dong 1én chdt day diéu
khién 4 céac 10 co 3, 8, 18, 23 s& dua van trd vé vi tri ban dau cta no. Puong
dng 1am viéc A duoc thoat téi R va dudng 6ng khi nén P sé& bi ngit.
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Phan tu Teén goi

1 Bén bay

2 Vit dau chim ¢d & luc giac
3* L& xo hinh ebn

4 Chat ddy didu khign

5 Ac

6 Than van

7 BPia van

a3 Lo xo hinh eén

10 Phin than van phia trén
12 Mang

13 Chdt day

14 ﬁng ghép cd ren
15* Vang chd O
16* Véng chia O
17" Bia van
18+ L xo nén

19 Vong dém

20 Ong ghép
21% Pém lot kin

22 Cfmg van
23" L& xo nén
24* Vong dém kin

25 Nut day
26" Vong dém kin

29 Thén van

24 Bon bay- con lan {cd chian)
29 Con ldn ty trd vé khi khbong

Lai

- Cac chi tiét co thé b1 mai mon




e [0 x0 hinh con
e [0 x0 hinh con
e Mang

e Vongchir O

e Vongchir O

e L[Oxo0van

e Lo xonén

e DEm 16t lam kin
e Lo xonén

e Vong dém kin
e Vong dém kin
- Sw nhiém béan
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3
8
12
15
16
17
18
21
23
24
26

Néu trong khong khi c6 bui va dau, hoat dong céc chi tiét 4,6,7,8 s& bi truc
tric khong dép tmg dugc nhu cau.
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong

Nguyén nhan

Cich khiic phuc

- Van khang hoat
déng, cé khéng
khi thodt ra @
cong R

a. Pam lot (21) bi
hong.

b. Céc dong ndi vei P

va A lan 16n voi
nhau.

a. Thay dém lét
(21).

b. Noi lai cdc ong
cho dung.

- Khang khi thoat
ra ¢ cong A cua
van.

a. Dém l6t (21), dng
van (22) bi héng.

b. Cdc ongndi vdi P
va R 1an 1&n véi
nhau.

a. Thay céc chi
tiét bi hu hong.

b. N&i lai cdc dng
cho ding.

- Khong khi trong
van thodt ra ngodi
thong qua mang
(12).

- Mang (12) bi ro.

- Thay mang mdi.

- Van khong
chuyén mach.

- Ap sudt diéu khién
qué thap, cdc chi tiét
didu khién bi bui bén,
mang (12) bi hong.

- Chinh dinh dp
suit ¢ by didu dp
cho dung, 4p sudt
toi thiéu 1a 2. 8 bar

-Chuy:
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+ Néu khi 13p ma nép trén cta van bi xoay 180 do thi cong P va cong R
bi ddi chd cho nhau. Pay ciing 1a cach chuyén van thudng déng thanh van
thuong md va nguoc lai.

+ Néu ndi nham céac dudng éng, v6i cac duong dng khi nén téi cong A
va cong R thi van s& khong hoat dong.

A11. Bd chuyén mach giéi han bing khi nén van 4/2
- CAu tao nhu hinh 5.10 sau
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Mo

Hinh 5.10 4u tao Bo chuyén mach gidi han béng khi nén van 4/2
- Bang 5.9 chi tiét
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Phdn tu Tén goi

1 Bén biy

2 Vit ddu chim cd 14 luc giac
as L& xo nén

4 Chot ddy didu Khidn

5 Phin vd phia trén

& Ac

r Ong L6t

& t¥ia van

o Lo o0 nén
12+ Mang

13 Chat 48y

14 Ong ghép c6 ren
15% Vang chir O
168* Vong chix O

17 Pila van

18+ L& xo nén

18 Viang dédm

20 Ong ghep
21* Pém lét kin

22 '5113 van
23 L& xo0 nén

24 Mt day
25+ Viong déra kin

26 Thian van
a7+ Vang d2m kin

28 Ban baAy con lan {cd chdn)
29 Con lan tu trd v& khi khang tdi

- Hoat dong

Pay 1a van 4/2 hoat dong bang don bay- con lin trd vé trang thai ban
dau nho 10 xo. Khi con lin 28 bi tac dong. Chét diéu khién 4 dugc nhan
xudng . Thong qua hé théng diéu khién khong khi sé dat vao mang 12 cta van
chinh. 6ng van s& md rinh ndi tir A t6i P, ng van tha hai ndi tir B t6i R.

Néu tac dung trén con lan chdm dit, chdt day diéu khién 4 dong duong
dng dan khi t6i mang va budng diéu khién s& xa khi. Lo xo nén 23 s& dua van
trd vé vi tri ban dau.

- Chi tiét c6 thé bi mai mon

e Lo xonén 3
e Lo xonén 9
e Mang 12
e Vong chit O 15
e Vong chit O 16
e Diavan 17

Lo xo0 nén 18
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e Dém lot lam kin 21

e [Oxonén 27
e Vong lam kin 25
e Vong chir O lam kin 27
- Su nhiém ban

Néu khong 1am sach, van diéu khién bi nghet thi chuyén mach gidi han
tac dong bang khi nén khong hoat dong dung yéu cau.
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Huw héng Nguyén nhan Cach khic phuc

Khi van khong hoat | a. BP&m 16t lam kin | a. Thay dém 16t
dong khong khi cta chét day bi b. Néi cac bng lai
chay qua cong R hong cho dung

b. Cac dng nbi toi

cong P va A bi 1an

16n vé1 nhau
Khong khi thoatra | a. BD&ém 16t lam kin | a. Yhay mdi céc chi

dcong A ciavan | (21) va (22) bi tiét bi hu hong.
hong. B. Néi lai cac
B. Cac 6ng ndi t6i | dudng dng cho
cong PvaR bilan | dung
16n vé1 nhau

Khong khi thoat Mang (13) bi ro. Thay thé mang.

qua 16 trén mang

(13)

-Chuy

+ Pé dam bao cho hoat dong chuyén mach cua van, ap suat lam viéc thép
nhat la 280kPa

+ Khe h¢ tac dong khong qué 3.5mm

+ Néu duong 6ng khi nén dugc nbi t6i cong A, khong khi thoat ra theo
duong 6ng thoat R.

+ Néu duong ong khi nén dugc nbi t6i cong B, khong khi thoat vao khi
quyén thong qua cong P.
A12. Van dwoc diéu khién hoat dong bang khi nén

- CAu tao nhu hinh 5.11 sau.
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Hinh 5.11C4u tao van duoc diéu khién hoat dong bang khi nén
- Bang 5.10 chi tiét.
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PhAn tir

Tén goi

1
2
g
4"
[
8"
.
g
9
10
11
12+
13+
14
15
16%
17*
18*
19+
20
21

Vit ddu chim c6 1& lye gidc
Phén vo phia trén
Vong cho O

Vang

6ng Lrugt

Li» x0 nén

Lb xo nén

Vong chu O

Vaéng dém

Vang

Phan vé phia dudi
Plia van

L& xa nén

Niit Ay cd ren
6:‘15 16t

Vong cha O

L& xo nén

Bia van

Vong dém

Xy lanh

Ong trugt

- Hoat dong

Day 1a van 4/2 véi ap suét dit vao mét phia. Néu dat tin hiéu diéu khién
vao cong Z cua van, khong khi s& dugc dit va ca hai éng truot 5 va 21. Ong
treot 5 va van 18 s& dong tat ca vac dudng rinh trong mot thoi gian ngan.

Van mé, ap suit ép vao cac 1o xo 13, khi d6 cong P dugc ndi voi cong A
va cong B ndi tit téi R. Khi ngat tin hiéu diéu khién & Z, cac 10 xo 13 s&

chuyén mach vé vi tri ban dau.
- Cac chi tiét co thé b1 mai mon

e Vongchir O
e Vong

e Lo xonén

e Lo xonén

e Vong chit O
e Vong

e Diavan

e L0 xonén



Vong chir O
Lo xo nén
Dia van
Vong diém
- Su nhiém bén

Néu khong khi ¢6 bui ban céc vong 4 s€ bi ket, van s& hoat dong cham
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16
17
18
19

chap. Cac bui con lai lam van khong don kin.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc.

Hithing | Ngwyin nhin Célr;!mllghﬂe phe
Vin [ viée | - Trong van o bui bdn, [ They vbeg10),
chimehap | diebiétBving (0L |y Lok van
Nankhong |o Apsat dukhifn |8 Chinhdichép
chuyén mach | qud thip. syt b dieu dy
ding, b, O3 b véng (411 cho thich hop,

hong, b. Thay cae vong (4),
Vanbiro, | -Vong (10) bi hang, cde | - Thay thé cde chi tiét
dia van (12), (18 bj b, hang

Neéu noi1 duong ong lam viéc xy lanh sai s€ lam sai va lam cho cac ong

truot chuyén dich tirc thoi nén dudng ranh tir cong P dén cong B mo.

A13. Van diéu chinh, diéu khién bing khi nén

- CAu tao nhu hinh 5.12 sau
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Hinh 5.12 CAu tao van diéu chinh, diéu khién bé'mg khi nén
- Bang 5.11 chi tiét.

Phan L& Tén goi
1 Mt day o ren
2% Vang chit O
3" Vong cha O
4 Chat diy diéu khién
o Omitted
2] Phén than van phia trén
i Vong dém kin
I Ong trugt
g Vang chir O
10 Lb xo nén
11% Tam trugt
12w Phén than van phia dudi
13 Vit dau chim cé & luc pgidc

- Hoat dong
Pay 1a van 4/2, khong khi s& tran vao van ca hai phia. ong 8 s& dich
chuyén boi khong khi nén tir hai éng diéu khién Z hodc Y. khi d6, gia sy mot
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vi tri tAm truot 11 & tai vi tri xac dinh va ndi voi duong 6ng lam viéc A va B
t6i cong khi nén P hodc cong thoat R. Néu dng 8 duoc déo chiéu boi tin hiéu
& Z, duong 6ng ndi P duoc ndi téi A va B t6i R. Néu tin hiéu diéu khién dit
vao 6'Y, tam truot 11 s& ndi t6i P & A va B toi R.

- Céc chi tiét co thé bi mai mon

e Vongchir O 2
e Vongchir O 3
e Vong dém kin 7
e Vongchir O 9
e [OXxonén 10
e Tim truot 11
e Phin vé dudi 12

- Sy nhiém bén: néu co6 nhirng hat bui 16n hodc c6 qua nhiéu dau trong
budng diéu khién, sy chuyén dong cua mach éng 8 khong xay ra mot cach
hoan toan.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

- Chu ¥: Néu duong ong khi nén duge ndi véi cong A hodc B, hoat dong

Hiu hing Ngwuyén nhin Ciach khide phyc
- 5ng (B} a.  B& mat Sng lat a. Lam déubd maL dng
khing ddo khing déu. lat.
chidu duge b.  Ap sudt difu khign b, Kifm tra bd didu dp va
qui thip. chinh djnh dp sudt Lai
¢. Tin hidu ditu khign thiBu Puin = 200kFa.
thi hai khéng tao ce. Hifm tra dubog &ng nidi
duyc ay chuydén mach tdi phin didu khign.
¥i tin hify thi nh&t
vin Wn tai,
" 5“3 (8) bi ket Lrong d. Kiem tra voag {7).
va (8],
. Ong (8) lAm - Chét diy didu khign 141 | - Thay chét day (4).
viec khing ém. | bj va.
« Khing ki - TAm truct (1) b léch, | - Ldp mdi tAm trugt (115, o
thodt ra bl cae | 1o xu (10) yeu, xtt nén {10} va phdn v phia
chng A, Bva R, duai (12).

ctia van s& duoc dam bao, khong khi s& thoat ra cong P hodc cong R.
Al4. Van solenoid-thwong m¢
- CAu tao nhu hinh 5.13 sau
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Hinh 5.13 Cau tao van solenoid-thuong mo
- Bang 5.12 chi tiét

Phin tu Tén goi

Bai oc luc gidc
Bém 16 xe

Cufn day

Nap day

Ong cua phéan ung
Lo xo nén

Phéan dng

Vi

L& phun

o

1 T oo 3 B e

oo

- Hoat dong
bay la van 3/2 hoat dong duogc diéu khién bﬁng van solenoid, trd vé vi
tri ban dau nho 10 xo0. Khong khi nén duoc dua vao cong P. Khi van solenoid
dugc ndi voi ngudn, phan tng 7 s& duoc nang 1én khoi 16 phun 9. Vi vay,
thong qua 16 9 dong khi nén sé& chay xudng cong P dén cong A. Khi cit ngudn
dién nbi téi cudn day, 16 xo nén 6 s& day rotor 7 ti vao 16 phun 9. Pudng ranh
P t&1 A bi dong kin, khong khi thoat tir A to1 R.
- C4c chi tiét bi mai mon
e [0 xo0nén 6
e Phan clng 7
- Su nhiém ban
Néu khi nén chira nhiéu bui, 16 9 c6 thé bi nghet, khi d6 su chuyén
mach s€ khong xay ra
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc
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Hu héng I Nguyén nhin Cich khic phyc

- G4 tifng vove o 8. Cd byi o gidta cudn  [a.  Lam sach phin ddu
phén ddu solenoid. diy {3} v& Sng phan solenoid.
ung (h). b. Thay toan bd cdc chi

b. Khe ho gita phdn  [tigt ¢ phdn ddu solencid.
Ung17) va dng phin

dng (5 ldn (ra}
- Khéng khi thodt ra |a. N&i céc 6ng vao cdc |a. N&j lai cdc dudng Sng
o chng R. cong P vA Aldn véi |cho ding vi tri,

nhau. b, Thay phdn dng (7).

b.  B{m cao su trong e.  Thay vo (8).
phdn dng (7) bji mbn.
¢.__L0 phun (91 bj hong.

- Chuy:
+ Dién 4p cho solenoid phai du dinh mtic
+ Do rong xung kich cho solenoid it nhat tir 20-40ms
+ Néu duong 6ng khi nén ndi nham véao cong A, khong khi sé thoat ra
lién tyc 6 cong R va mot phan & cong P

A1S5. Van solenoid- thwong dong
- CAu tao nhu hinh 5.14
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Hinh 5.14 Céu tao van solenoid- thudong dong
- Bang 5.13 chi tiét.

Phéan Tén got
tur
1 Pai dc luc giac
2 bém 10 xo
3 Nip
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O 0 3 N D B~

10*
11*
12*
13
14
15
16*
17
18
19*
20
21%
22
26
27%
28

Cuon day

Ong cta phan tng
Lo xo nén

Phan tmg

Ld phun

Phan vo phia trén
Vong chir O
Vong chir O
Vong

Vit dau chim c6 16 luc giac
Vit dau chim c6 16 luc giac
Ong truot

Lo x0 nén

Vong chin

bém lot

Vong

Nut day c6 ren
Dia van

Phan vo phia duéi
Lo xo0 nén

Vong chir O

Nut day co ren

- Hoat dong: Pay 1a van 3/2, hoat dong dugc di€u khién bang solenoid, tro
vé vi tri ban dau cua 160 xo. Khong khi nén chuyén tir cong P td1 cudn day
thong qua 10 di€u khién. Khi cuon solenoid dugc noi voi nguon, phan ung

nang 1én khai 16 8 va cho phép khong khi nén chay téi ong 15
- Cé4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e Vong chir O 19
e Vong chir O 10
e Vong 12
e LOxonén 16
e Vong 19
e Diavan 21
e Vong chit O 27

- Su nhiém ban: khong khi ¢ thé gay ngat 16 8, dong thoi bui co thé tich

tu trong vong c6 ranh 12, 19

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc
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mg, cac duong béng
diéu khién khong
mo.

c. Ap xuédt dao chiéu
qua thap

Hu hong Nguyén nhan Cach khic phuc
-Ong (15) khong |a. Ong (15) bi ket (do | a. Thay vong c6 rinh
dao chiéu. bui) (12).
b. Cudn day khong dap | b. Thay cudn day (4)

. Kiém tra by dicu ap.

- Co tieng 6n ¢ dau
solenoid.

a. CoO qua nhiéu bui
trong cudn day (4).

b. Khe hé giita phan
tmg (7) va éng phan
ung (5) 1on

. Lam sach solenoid.
. Thay toan bd cac chi

ti€t & dau solenoid.

-Khong khi thoat ra
tir éng phan tng

(3.

a. Pém cao su trong
phan tung (7) bi
hong

b. Ld phun (8) bi
hong

c. Thay phan tng
d. Thay vo van

- Chiiy

+ Ngudn dién ap cép cho solenoid phai ding dinh mirc

+ Do rong xung kich solenoid it nhat khoang tir 20-40ms

+ Néu ndi 1on giita dudng dng A va dng khi nén P, khong khi s& thoat
ra cong R va cong P. Néu khong khi nén dugc nbi téi cong R, khi s& thoat ra

khoi cong A.

A16 Van solenoid (van 3/2, tré vé vi tri ban dau bz‘“lng 10 x0)
- CAu tao nhu hinh 5.15
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Hinh 5.15 CAu tao van 3/2, tr vé vi tri ban dau béng 10 xo
- Bang 5.14 chi tiét
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PhiAn tu Tén goi
1 Erai Oc iuc giac
2 Bém 16 xo
3 NEp
4 Cudpn day
5 OGng cia phdn ung
8+ L& o nén
il Phdn dng
B L& phun
= Fhdn thén phin trén
10~ Voang cha O
11* Yiang chx O
12 Vong
13 Vit ddu chim o6 18 lue glde
14 Vit ddu chim cd 1 Ipe gide
15 PhiAn than o gidm
16~ Vang cha O
17 Phin thin b phin dudi
18 l’jng’ truere
19+ Bam lat
0% Pia van
21+ Lo %0 nédn
oo Vang chivr O
273 MNut day cd ren
g Vang cha O
25 Ong 16t
26" L& xo nén
i vang cha O
28 Mt day o6 ren

- Hoat dong

Pay 14 van 3/2 hoat dong diéu khién bang solenoid, trd vé vi tri ban dau
bang 16 xo. Khong khi nén chay tir cong P trong phan than van 17 t&i cong ra
A. Khong khi nén chay tir P trong phan than van trén 9 thong qua duong 6ng
diéu khién dén 16 phun 8. Néu cudn day solenoid dugc cap ngudn, phan 7
duoc hut 1én, cho phép khong khi chiy qua 16 phun 8. Khong khi chay qua
mot 16 diéu khién nho téi ong 18. Vi vay, dia van 20 s& dong duong ranh tir P
t6i A, dém 16t 19 cho phép khong khi thoat ra tir A t&i R. Néu cat ngudn cudn
day solenoid, dudong dng diéu khién bi ngat, cac 10 xo 21, 26 s& 1am cho van
tré vé vi tri ban dau.
- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e [0 xonén 6
e Phan cimg 7
e Vong chir O 10
e Vong chit O 11

e Vong co6 ranh 12



Vong chir O
Dbém lot
Dia van

Lo xo nén
Vong chir O
Lo xo nén
Vong chir O
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16
19
20
21
22
26
27

- Su nhi€m ban: néu trong solenoid c6 bui thi solenoid s€ gay ra ti€ng o6n
- Hu hong, nguyén nhan va cach khac phuc

Hu hﬁng

Nguyén nhéin

Csich khdc phuc

- Khéng khi thodt
qua cdng R cla
van.

- Dém 16t (19) hj ro.

- Thay th& dam la1 (19),

- Van khing hoat
ding.

a. Phén cao su cha
dia van (20} bj

a.

Thay dia van.

dinh. ket.
b Ving 112) bi ket b. Lam sach van, thay
'~ do bui bin., vong (125

- Khéng khi thoat
ra ngoai thing qua
ong phén dng (5).

a  Bém cao su
trong phén dng
{7) bji mon.

b. C6 buyi trong 13

Thay phin ung.

b. Lam sach 13 phun va

rhisn {8). phén dng.

- Cé6 ti€ng &n a. Van bj nhidm a. Lam sach.

Z:;:fﬂ?gu bui nhiédu. Thay toan by cdc

) b. Khe hé giia chi tiét & phén ddu
phén fng (7] va solenoid.
dng phin dng
{50,
_Chay

+ Ngudn dién cip cho solenoid phai dam bao dinh mirc

+ Phai kiém tra nhiét d6 moi trudng dit solenoid, dinh muc 1 50 va tbi

da 160 d¢ C.

+ Néu ndi nham t6i cong A khi van hoat dong, khong khi s& thoat ra

lién tuc ¢ cong R

A17 Van solenoid - van 4/2, tré vé vi tri ban diu bang 10 xo
- CAu tao nhu hinh sau
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Hinh 5.16 CAu tao van 4/2, tr vé vi tri ban dau béng 10 xo
- Bang 5.15 chi tiét



- Hoat dong

bay 1a van 4/2 hoat dong nho diéu khién van solenoid, tr& vé vj tri ban
dau bang 16 xo. Khi cudn day solenoid 3 duge ndi véi ngudn, phan 17 s& dugce
hat vao, vi vy céac 16 cung cap khi nén 13 va 14 duoc mé ra, ong 13 mo
duong rinh tir B t6i R va 6ng 14 mo dudng ranh tir P toi A. Khi cét ngudn
dién khoi solenoid, phan dng 7 s& dong tat ca cac ranh téi dng chuyén mach
va diéu khién, cac 10 xo nén 22, 23, 29 s& dua van tro vé vi tri ban dau.
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Phin i Tén god
1 Pai fc Iye gide
2 2 T
3 Cugn ddy
4 Nap
L] Ong eda phén wng
5" Ly xo nén
= Prdn dang
B Wit ddu chim o I luc e
a Phin than phis trén
1o+ Vong chx O
11+ Vong chaa O
127 Vong & ranh
13 Ong trawl chusén mach
14 Ong crap dedu khidn
16 FPhimn (hdn gice cin van
16" Véng cha O
17r Vong cho O
15" Bé m lot
150 Bln van
20 Yong dim
211 Vang oo ranh
2 L& xo nén
b Ld xo nén
24 Phin than van phia dusi
26 Mat ddw b ron
26" Ma van
s YinRg ¢ho O
e {ing 16t
T+ L& xo nén
aor Ving chi )
al Hit ddw o ren
a2 L4 phun

- Cac chi tiét ¢6 thé b1 mai mon

Lo xo nén
Phén tmg
Vong chir O
Vong chir O
Vong cé ranh

6

7
10

11

12
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e Vongchir O 16
e Vongchir O 17
e Dém lot 18
e Diavan 19
e Vong co6 ranh 21
e [0 xo0nén 22
e [0 xo0nén 23
e Diavan 26
e Vongchir O 27
e [0 xonén 29
e Vong chit O 30

- Su nhiém bén
Bui va hoi 4m x4m nhap vao bén trong c6 thé gay ra tiéng On tir vove tir
phan dau solenoid. Ngoai ra, bui c6 thé gay nghet 15 phun 32.
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhan Céch khic phuc
- (6 tifng on a. Van bj nhidém bdn a. Lam sach.
phdt ra tir nang. b. Thay toan bd
phén {?éu b. Khe hd gita phédn cdc chi tiadt ¢
solenoid ung (7) va dng phan dau solenoid.
ing (5) ldn.

-Chuy

+ Ngudn dién ap cung cip cho cudn diy solenoid phai dam bao ding
dinh murc

+ Pam bao 4p sudt lam viéc it nhat 13 1 bar

+ Chon noi nip solenoid sao cho dam bao 1am mat 13 tot nhat

+ can than khong lap sai dng t&i cac cong A va B

A18 Van solenoid kép dang 1
- Céu tao (hinh 5.16)
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Hinh 5.16 Cau tao van solenoid kép dang 1

- Bang 5.16 chi tiét
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Phéan tu Tén goi
1 Niit ddy ¢dé ren
2% Vong cha O
3+ Vong cho O
4 Chéot day
6* Vong dém
6 Ong trugt
7 PhAn than van phia trén
g Vong cha O
O* L& xo nén
10 Tam trugt
11* Phdn than van phia dugi
12 Vit ddu chim c6 1 lye gide
13* Phén ung
14* Ld xo0 nén
15 Cing cta phén ing
18 Cudn day
17 Nip
18 Vong dém 1é xo
19 Pai &8¢ lyc gidc
20 Lo phun

- Hoat dong

Pay 13 van 4/2 hoat dong bang solenoid kép. Hai phan ung 13 déng 15
phun 20. Néu mdt trong hai cudn solenoid nbi v6i ngudn, phan tGng 13 s&
dugc huat vao, khong khi chay qua 16 20 dén dng truot 6 va 1am nd dao chiéu.
Cong P duoc ndi véi cong B, cong A duge ndi véi cong R hodc cong P ndi
v6i cong A va B ndi véi cong R. Khong khi trong cac budng diéu khién Z, Y

thoat qua dng phan tng 15.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e Vong chit O 2
e Vong chir O 3
e Vong dém kin 5
e Vong chit O 8
e LOxonén 9
e Tam truot 10

e Phan dudi cua than van 11




e Phan ing
e LOxonén
- Su nhiéu ban
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13
14

Néu c6 qua nhiéu dau trong van c6 thé lam cho cac budng diéu khién
chtra ddy dau, do d6 van khong thé chuyén mach nhanh chong. Khong duoc
dung dau khodng, vi c6 thé gy ra sy quanh dic éng truot 6 1am cho su dao
chiéu ctia no tré nén kho khan.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhan Cach khic phuc

- Ong truot (6) a. Ap suat diéu d. Kiém tra bd
khong dao khién qua thap. diéu ap, ap xuét
chiéu. b. Pang dit mot tin tbi thiéu phai 1a

hiéu diéu khién 200kpa.

thur hai s€ khong e. Kiém tra phan

c6 tac dung. dién diéu khién.
c. Ong truot (6) bi f. Kiém tra ong

ket trong phan trugt (6) va cac

than van bi bién vong dém kin

dang khi nip dit. (5).

- Ong truot (6) | Chét day (4) bi vd lam | Thao roi van, thao
dao chiéu mot | can tré hanh trinh chét day bi hong. thay
cach khong chuyén dong cua dng thé cac chi tiét hong.
binh thuong truot (6).

(tron ven)

- Khong khi s€ a. Tam truot (10) bi a. Thay phan than
thoat ra tir cac hong. van phai dudi
cong A, Bva b. Lo xo (9) yéu. va tim truot.

R. b. Lip 10 xo moi.

- Khong khi a. Phan mat trugt & a. Gia cong phuc
thoat ra tir 6ng phan than van hdi phan than
phan tmg (15) phai dudi bi hong. van phia dudi.

b. Pém 16t 1am kin b. Thay phan tng
trong phan mg
(13) bi héng.

- Co tiéng dn tir | Van bj nhiém ban hoic | Lam sach cudn day va
dau cia khe h¢ giira ong phan 6ng ctia phan tng,
solenoid tmg (15) va phan tmg thay thé toan bo chi

(13). tiét trong dau
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solenoid.

-Chuy:
= Khi ldp dit vab chi ¥ dién ap cta solenoid
= Céc chi tiét 8-11 phai dugc thay thé dong thoi
= Khong dung cac mdi ghép co ren con
= Phai chi y dén nhiét do méi trudng
= Néu dudng dng khi nén duge ndi véi cong A hodc cong B s& co khong
khi thodt ra & cong P va A hodc B va R
A19 Van solenoid kép-dang 2
- Céu tao (hinh 5.17).
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Hinh 5.17 Cau tao van solenoid kép-dang 2

- Bang 5.17 chi tiét
Phan tir Tén goi
1 Nut day co ren
2% Vong chit O
3* Vong chir O
4 Chét day
5 Pai 6c ndi
6 Phan than van phia trén
7* Vong dém kin
8 Ong truot
O* Vong chit O
10* L0 x0 nén
11* Tam trugt
12%* Phan than van phia dudc
13 Vit d¢au chim ¢6 15 luc giac
14* Dbém kin
16 Vit dau chim c6 16 luc giac
17% Phan tmg
18* Lo xo nén
19 Ong ctia phan tng
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20 Cuon day

21 bém 16 xo

22 Dai dc luc giac
23 Nip

24 L phun

- Hoat dong

Day 1a van 4/2, hoat dong duoc diéu khién bang solenoid kép. Hai phan
tmg 17 déng 16 phun 24. Khi cudn day solenoid 20 duoc ndi v6i ngudn, phan
g no6 duoc hut 1én khoi 16 phun. Khong khi tir céng ap suat P chay qua dén
cac ong trugt 8 va lam cho né dao chiéu. Vi vdy cong P duoc ndi voi cong A
hodc cong B, tuy thudc vao solenoid nao duoc ndi véi ngudn. Puong dng con
lai s& thoat ra khoi cong R. Khi cudn solenoid thir hai duoc ndi voi ngudn,
van chuyén mach s& chuyén qua vi tri chuyén mach khac.
- Céc chi tiét ¢ thé bi mai mon

= Vong chit O 2

= Vong chit O 3

= Vong dém kin 7
= Vong chir O 9

= Lo xonén 10
» Tim truot 11
= Phén dudi than van 12
= Pém kin 14
= Phan Gmg 17
= Lo xoneén 18

- Su nhiém ban

Néu co qua nhiéu dau & 6ng truot, viée ddo chiéu cua 6ng truot sé rat
cham chap. Néu dau khong dung s& dan téi dau bi quanh lai, dng truot khong
thé dao chiéu.
- Hu hong, nguyén nhén va cach khic phuc
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Hy héng Nguyén nhin Céch khdc phyc
- Ong trugt (8) a Apsust diu khifn [a  Kidm tra b) didu
khong dao chidu qud thép. dp, Ap sudt toi
, thidu
b. Khi dang d4t mt p,,,=200kPa.
tin hiéu didu khién
thi tin higu thi hai | b. Kiém tra phédn
dén 88 khdng c6 didu khién,
tdc dung.
e, 6113 trugt (8) bj ket
trong phdn than  |¢ Kiém tra dng
van phia trén, trugt (8) va cic
vong dém kin (7).
d. Bé mat ldp dat van
khéng déu. d. Gia cong lai bé
mat 14p dat van.
.Ongtrugt 8) | -Chétddy4)bive |- Thao piston (8), ldp
khéng dich lam cdn trd hanh trinh | chat ddy chuyén
chuyn tdi vi tri | cua dng trugt, mach mdi.
cudi cua nd,

- Khing khi thodt
ra tif dng phin
ang (19).

- Bém lét trong phin
ing (17) bj héng.

- Thay phdn iing.

- Khang khi thodt
ra ¢ cde edng A, B
va R.

a. Tam trugt (11)
hong.

b. Lén ldn cdc cBng
vidi nhau.

c.  Mat trugt trén
phdn than van
plia dudi bj héng.

a. Thay tfm trugt,

b. Kifm tra phdn
didu khién.

¢. Thay phén than
van phia dudi,

- C4 ti8ng vove ¢

phén ddu solenoid.

a6 buyi gida 8ng
phédn dng (18) va
cudn day (20).

b. Khe hd gida phdn
ing (17) va dng
phin ing (19) lén.

a. Lam sach.

b. Thay th& cde chi
ti&t & phdn ddu

solenocid.

- Chiiy

=  Mirc bao dam dién ap cung cap cho cac cudn solenoid dinh mirc

= Chu y dén nhiét d6 mdi truong
= Cac chi tiét 9-12 phai duoc thay thé ddng thoi cing nhau
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= Neéu céc ong A va B dugc ndi véi ong khi nén, khong khi nén s€ thoat
ra khoéi moi truong thong qua cong P va A hoac B va R.

A20. Van diéu khié luu lwong 1 chiéu
- C4u tao nhu hinh sau

ouiien

11 10 *g9 8

o i,

LA
\

Hinh 5.19 Cau tao van diéu khié luu luong 1 chiéu
- Bang 5.18 chi tiét

Phan tir Tén goi
1 Vit diéu chinh
2 Pai dc luc giac
3* Vong chit O
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4 Ong ghép c6 ren
5% Vong chir O

6 Vong ban nguyét
7 Lo xo nén

8 Vong

o* Vanh dia

10 Ong 16t 16 phun
11 Than van

- Hoat dong

Khéng khi nén dugc cung cdp dén van thong qua cong P inlet. Vanh
dia 9 déng duong dan khi chinh. Khong khi chay qua khe hé nho va vit diéu
khién 1 va éng 16t 10 t6i cong ra P_outlet. C6 thé ting giam khe hé hinh vanh
khuyén bang vit diéu chinh 1.

Néu khéng khi duoc dan theo chiéu nguoc lai P outlet d&én P _inlet, no
c6 thé 1am cho khe hd mé 16n nhit. Vanh dia 9 dwoc nang 1én khoi bé va
khéng khi chay tu do ra ngoai théng qua cong P_inlet.

- Céc chi tiét ¢ thé bi mai mon
e VongchttO 3
e VongchtO 5
e Vanh dia 9

- Su nhiém ban

Néu c6 bui ban trong 6ng 16t phun 10 thi vit diéu chinh 1 khong c6 tac
dung, gan nhu bj dong hoan toan.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hoéng Nguyén nhan Cach khic phuc
- Khi vit diéu chinh - Loxonén (7)biket| - Thayloxomdi
dong van c6 khong hoic bi lap sai. hodc lap lai cho
khi di qua van - Vit diéu chinh bj dung.
hong. - Thay vi diéu chinh
- Vanh dia (9) bi - Thay vanh dia moi.
hong.
- Vantaoratiéngon | - Vanh dia (9) bi Thay vanh dia méi
hong.
-Chuy:
= Néu lap cac duong 6ng khong dung thi khong thé diéu chinh dong khi
duogc

* Luuy chiéu di€u chinh-chiéu hudéng miii tén
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= Néu ndi duong éng P outlet, khong khi s& chay tirc thoi toi P_inlet
khong thé diéu chinh duoc téc d6 dong khi.
A21 Van xa khi nhanh
- CAu tao nhu hinh 5.19 sau

Hinh 5.19 Ciu tao van xa khi nhanh

- Bang 5.19 chi tiét.
Phan tu Tén goi
1 - Phan than van phia trén
2% - Vong bit (dang chén)
3* - Vong chit O
4 - Phan than van phia duéi
5 - Vit dau chim c6 13 luc giac

- Hoat dong
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Khi khéng khi nén duoc cung cip t6i cong P, vong bit 2 s& dong cong
ra R, khong khi chay tir Pdén A. Ky thoat dién ra, vong bit 2 déng cong P
khong khi chay tor A-R.
- Cé4c chi tiét c6 thé bi mai mon
o Vongbit 2
o VongchirO 3
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhan Cach khic phuc

- Khong khi thoat a. Puong 6ng khi| c. P6i chd céc
vao khi quyén tu cong R | nén ndi sai. duong b6ng ndi toi cac
cua van. b. Vong bit dang|congPvaR

chén (2) bi ro. d. Thay moi

- Khong khi thoat - VongchttO (3)bi| - Thay vong chit O
ra & giita phan than van | hong.
phia trén (1) va phan
than van phia dudi (4).

-Chuy

Quan sat chiéu miii tén khi nbi dudng éng cap khi nén. Néu duong dng khi
nén duoc ndi toi cong A, khong khi nén s& thoat ra théng qua cong R.

A22. Van khi nén 1am tré thoi gian-thuwong déng
- CAu tao nhu hinh sau
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Hinh 5.20 Cu tao van khi nén lam tré thoi gian-thuong déng
- Bang 5.20 chi tiét.

Phan t Tén goi
1 Nip c6 mit s6
2 Vong chan
3 Vong vong diéu khién
4 Vong chan
5 Chét day chuyén mach
6 Kim chi dinh
7 Dia van
8 L phun
10* Vong chit O
11 Ong 16t huéng dan
12% Vong chit O
13 Ong long
14%* Vong chit O
15 Vit dau chim
16 Phan than van phia trén
17*% Vong chit O
18%* Vong c6 ranh
19 Ong truot
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20* Lo xo0 nén

21%* Lo xo0 nén

22 Ong 16t

23 Dbém lot

24%* Vong c6 ranh
25 Phan than van phia duéi
26 Dia van

27 Lo xo0 nén

28%* Vong chir O
29 Nut day co ren
30 Dai dc luc giac
31 Vong chan
32% Vong chir O
33 Kim chi dinh

- Hoat dong
Pay 1a van 1am tré thoi gian, con goi lam timer hay phan tir dinh thoi.
Giira cong P va cong A thuong déng. Néu co tin hiéu khi nén dic vao cong Z
thi khong khi s& chay qua van vao binh chira, 4p suit duoc tao 1ap trong binh
chtra s& déo chiéu 6ng truot 19 s& dong lai ap sut ton tai trong dng P va luc
10 x0, duong tir P t61 A s€ dugc mo ra.
- Luu y: trong hinh 10-22 ¢ ¢6 hai cum chi tiét thudc kiéu van
+ Kiéu A vé6i ndp mit s diéu chinh
+ Kiéu B v6i cach diéu chinh bang vit don gian
- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e Vong chit O 12
e Vongchir O 14
e Vongchir O 17
e Vong 18
e [OXxonén 20
e [OXxonén 21
e Vong 24
e Diavan 26
e [OXxonén 27
e Vong chit O 28
e Vong chit O 32

- Su nhiém ban
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Néu khong khi cung cip toi céng Z cua van cd cac hat nudc va bui thi
khéng thé dam bao van hoat dong mot cach thich tmg, thoi gian chuyén mach
s& bi thay d6i. ddng thoi bui c6 thé tu trong rinh 18 gy ra ket van.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hdng Nguyén nhin Cdch khic phyc
- Van khdng | a. Ap suflt didu khién a. Kifm tra va chinh
déo chidu. quéd thép. dinh b didu 4p.
b. Ong trugt (19) bi ket. |b. Lip lai 6ng trugt
¢. Kim chinh djnh (33) (19
trong van didu khidn | ¢. Thay th& van didu
liu lugng mdt chidu (7) khidn lwu lugng mit
va (8) bj ket. chidu.
- Van ludn a. Mang (7 bj héng. 8. Thay mang (7).
on B vitrl | b, Knong khi nén duge Ki€m tra phdn diéu
chuyen dat vao céng 2. khién.
mach.
¢. Ongtrugt (19) bj ket, |c. Thay cde bo phan bj
13 xo nén (20) héng. héng.
- Van a. Co6 bui trong van. a. Théo réi va lam sach
:::3: ‘;h ang b. Ap Fua't trong dudng edo philn ti,
hoAn todm. ﬂl::g didu khién bj dao Ldp bb didu 4p.
dong.
- Chi ¥

= Khong diéu chinh van mot cach ngdu nhién, chinh dinh thoi gian phai
dua vao dong ho.
= Khong dung luc qua 16n dé diéu chinh thoi gian
= Khong khi cung cép cho van phai sach
= Duy tri 4p sudt khong thay d6i
= Néu duong ong khi nén ndi t6i cong A thay vi cong P, khong khi s&
thoat vao khi quyén & cong P va R. Néu khong khi nén dugc cung cap t6i
R, khong khi sé chay td1 A va mot it to1 P.
A23 Van khi nén lam tré thoi gian-thwong mé
- CAu tao nhu hinh sau
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Hinh 5.21 C4u tao van khi nén 1am tré thoi gian-thuong mé
- Bang 5.21 chi tiét.



203

Phino tu Ten goi

1 WNip cf mit ad

2z Vaag chan

3 Wang didu khidn

4 Ving chén

5 Chit ddy chuyén mach
1] Kim chiah dinh

T EMa van

I LA phun
10+ Vang chir O

11 Ong 16+ ddn hudng
12+ Yiong chd O

13 Ong léng

14 Vang cha O

16 Wit ddu chim

16 Phin thin van phia trén
17T Vang chir O
18+ Vong ¢t ranh

iD Cing trungrc
2o+ L&y xo nén

21 Oing 16t
22+ Vang chix O

24 Vong bit dang chén
24 L& xo ndén
25 Bla van

26 Phin than phia dudi cda van
27 Vang chd 0

24 Ong léng
2 L& xo nén

H 1)y Vang chir O

a1 MNat day cd ren

az Pai dc luc gidc

a3 Vang chan
Sq* Yang cha O

a6 Kim chinh dinh

- Hoat dong

O vi tri binh thuong khong khi chay tir cong P dén cong A. Néu cong tin
hiéu khi nén diéu khién dit vao cong Z, khong khi s& di vao binh chta thong
qua cong diéu khién Z, khong khi s& dugce tao 1ap trong binh chira nay. Khi ap
suat dat tGi 380kPa, cung ap suét 1am viéc 600kPa, 6ng truot 19 s& dao chiéu.
Dia van dong duong din P toi A va mo duong dan A toi R. Néu ngit tin hiéu
& Z, khong khi s& thoat ra thong qua van diéu khién luu lugng mot chidu. Ong
trugt 19 s tré vé vi tri binh thuong thong qua tac dong cua 10 xo nén 20, 24,
29. thoti gian chuyén mach duoc chinh dinh nhd vao van diéu khién leu luong
1 chiéu.

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon
Vong chir O 12
Vong chir O 14
Vong chir O 17
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e Vong co6 ranh 18
e [Oxonén 20
e Vongchir O 22
e [OXxonén 24
e Diavan 25
e Vongchir O 27
e [OXxonén 29
e Vong chit O 30
e Vong chit O 34

- Su nhiém ban
Su chuyén mach s& khong chinh xac néu c6 nude va bui trong van diéu
khién luu luong 1 chiéu. Cac hat bui c6 thé tich tu trong vong c6 ranh lam cho
éng trugt cham chap.
- Hu hong, nguyén nhén va cach khic phuc.

Hu hong Nguyén nhan Cach khic phuc

a. Kim chinh dinh (35)
trong van diéu khién
dong chay mot chiéu (7) | a. Thao van va lip mot
va (8) bi hong. kim chinh dinh m&i

b. Mang trong van diéu | b. Thay mang moi
khién luu lugng mot
chiéu hong.

- Khong thé diéu chinh
thoi gian

- Thoi gian dao chiéu | - Vong c6 ranh (18) bi

' - . - Lam sach
ciia bng 16t (19) dai. | et do byi. am sqch van

-0 vi tri binh thuong, Vong bit dang chén
khong khi thodt vao | ) b“f N & - Thay vong bit (23)
khi quyén tir cong R. HHOTE.
a. Piavan (25) bi 10.
- Khi van déo chiéu b. C6 bui dudi dia d. Thay dia van.
. N . e. Lam sach van.
khong khi van thoat ra van (25). , Coax
o2 . A f. Dao hai dau cua
O cong A. c. Lo xo nén hinh 16 x0 nén (24)
con (24) bi lip sai.
-Chuy

Khéng dung lyc 16n khi diéu chinh thoi gian
Khéng khi cung cdp cho van phai dam bao sach
Phai duy tri 4p cép 1a khong d6i
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Néu duong dng khi nén duogc ndi téi cong A, khong khi s& chay & P mot cach
lién tuc cho dén khi viéc dao chiéu xay ra. Néu duong dng khi nén ndi t6i Z,
6ng truot luon & vi tri chuyén mach va van khong hoat dong.

» Phan thyuc hanh:

2. C4c bai tap thue hanh sira 16i.
Muc tiéu:

Biét cach van hanh hé thong khi nén, tim ra cac nguyén nhan do dau
nhu 15i toan phan hé théng hay 15i do lap sai. Tir d6 dua ra cach khic phuc
2.1. Léi trong phén khi nén ciia toan bé hé théng.

Viéc xac dinh hu hong mot cach c6 hé théng va cach khic phuc sy ¢ hu
hong dugc minh hoa qua vi du:
- Thiét bi: may phay
- So d6 thiét bi nhu hinh 5.22

Xilanh D

Xi lanh B

Cac ddng co Xilanh C

Hinh 5.22 So db thiét bi may phay
Trén cic may ndy cac chi tiét bang nhom duogc gia cong & cac mit cudi
ctia chiing. Céc chi tiét tir ngan chira dugc day ti vao mot diém dimng. Sau d6
chung duogc kep chit vao ban truot duoc day di ngang qua co cu phay nho
xylanh C. Khi cong doan phay hoan tat, cac chi tiét dugc ddy ra ngoai nho
xylanh D. Ban truot tré vé vi tri ban dau ciia no.

2.1.1 Nguyén nhén, khéc phuc.
a. Thu thép théng tin va cdch khdc phuc
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Nhitng thong tin tir ngudi van hanh c6 lién quan dén su ¢ xay ra sé& 1a
nhimg thong tin rat hitu ich, gitip cho ky thuét vién nhanh chéng xac dinh
dugc hu hong, tir d6 dé ra thir tu stra chita hop 1y.

C6 thé dat ra nhitng cau hoi sau cho ngudi van hanh may:

- Co phai su c¢b xay ra khi mdy van con trong vi tri chuyén mach hay
khong

- Trudc day su cb co xay ra thuong xuyén khong?

- Nguoi van hanh méy c6 vira thyc hién mot stra chita hay thay déi vi tri
chuyén mach hay khéng?

Vi du may phay véi sw ¢6 1a bd phian nap phéi 3. 0(C) khong dich

chuyén dén vi tri cudi ciia hanh trinh.

b. Nghién ciru trinh tw chuyén déng- biéu do trinh tir

- Biéu dd trinh ty theo buéc

1 2 3 4 5 6 7 8 9-1

0
1
B
0
1
C
0
1

Hinh 5.23 Biéu d6 trang thai ciia hé thong
Tt biéu d6 hinh 5.23 dich chuyén theo budc c6 thé gy ra chu trinh
diéu khién khong hoan chinh.

- Xylanh 1. 0(A) dudi ra
- Xylanh 2. 0(B) dudi ra
- Xylanh 1. 0(A) thut vo
- Xylanh 3. 0(C) dudi ra
- Xylanh 2. 0(B) thut vo
- Xylanh 4. 0(D) dudi ra
- Xylanh 4. 0(D) thut vo
- Xylanh 3. 0(C) thut vo
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Tuy nhién, trong biéu dd dich chuyén theo budc (biéu dd chuyén dong)
chi ¢6 cac phan tir sinh cong duoc xem xét. Néu su ¢d xay ra trong phan diéu
khién, nhu trong truong hop ndy, thi can thiét phai biét dén mdi lién hé giira
cac phan tir sinh céng va cic phan tir didu khién ctia may phay s& cho thay
mobi lién hé giita cac phan tir riéng ré.

Buic | Hoat |Thyc | Sy ddo chifu cia | Khi | Sy ddo | Phdn tr 1Am vidc di | Nhgn
dbng | hign | van dio chifu | nén & | chidu cla chuyén dén Xét
cia |bing dutmg | cd clu | Cofli v trl | Cusi v tri
van Gng | odn ddng | awBira | thyt Ii
1 |12 |Tay [0 2200240 | 1 | 1.1(D 1.0 . -
1.4 13.0 ]
2 |22 10| os@02v) | 2 | 21D 2.0
[2]
3 1.3 [2. 0| O 8(Z)0. 5Y) 3 1. 1Y) - 1.0
(31
4 3.2 (1.0} 0. 12(2)/0. 8{Y) 4 31D aq - -
[4]
5 2.3 |3.0]0.15(200, 12(Y) 5 2. 1Y) - 2.0 -
[5]
-] 4,2 |2 010 168(2)/0. 15{Y) G 4. 1{2) 4.0 - -
[6]
7 4 3 4.0 0 21200, 18(Y} ¥ 4. 1Y) - 4. 0
(7]
8 | 3.3 (400 24(2/0.21(Y)| 8 3. 1Y) - 30
(8]
- Chu y quan trong

Trude khi thuc hién trén phan diéu khién nhu thao cac dng hodc phan tir
khi nén,...phai nghién ctru k¥ biéu d6 dich chuyén theo budc va biéu d6 trinh
tu dé xac dinh hu hong.

c. Xac dinh hu hong trong mach diéu khién

Néu c6 nguoi van hanh may khong cung cap thong tin su cb xay ra trong
mach diéu khién nguoi k¥ thuat vién phai xac dinh hu héng trong trinh ty
mach diéu khién sau khi hu hong xay ra. Budce diéu khién bi truc tric s& duoc
xéac dinh bang biéu db dich chuyén theo budc, con phan tir lién quan dén sy
cd s& duoc xac dinh theo biéu dd trinh tu.

Péi véi vi du may phay néu trén, xylanh 3. 0(C) khong dudi ra dén cudi
hanh trinh dugc, nghia 1a su cd xdy ra & buoc 4. Dua vao biéu dd trinh tu,
chung ta s& xac dinh dugc cac phan tir nao sé chiu anh hudng ¢ nhimg budc
tiép theo.

d. Poc biéu d6 dé xac dinh vi tri hu hong trong phan diéu khién

Sau khi doc biéu do dich chuyén theo budc va biéu do trinh tw, cac phan
tu riéng r€ trong so dd mach s& duogc xac dinh. Khi doc so dd mach cling s€
dat duoc su tiép can c6 hé théng dbi voi mach diéu khién.
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Mot yéu td quan trong khi doc so dd mach 1 phai biét diéu kién phu yéu
cau doi véi mach diéu khién.
- So 6 mach may phay:

Xi lanh A Xilann B Xi lpnh € Xilanh O

Hinh 5.24 So dd hé thong khi nén may phay

- Tir so 0 mach 5.24 ta ¢6 thé nhan dién duoc cac diéu kién phu do6 la:

= Diéu khién ty dong/Piéu khién bang tay (AUT./MAN.)

= Piéu khién dong bd

= (C6 thé ngimg khan cap NS

= (C6 thé ngit ngudn diéu khién khan cap NSE

= Diéu khién chi c6 thé hoat dong khi dong co dang chay

- Vi sy ¢b trén, tir biéu d6 trinh ti ¢6 thé xac dinh cac phan tir c6 lién hé
truc tiép 1a:

= Van3/2

= Xylanh 1. 0(A)

= Van 0. 11/0. 12 (ting 4)

= Van3.1

= Xylanh 3. 0(C)
Vi thé 6 thé kiém tra cac phan tir ndy va cac duong dng dan khi.

- Pinh vi hu hong
Néu c6 thé diéu khién bang tay hay tién hanh van hanh may bang tay

a. Kiém tra dong co phay c6 dang chay hay khong? (van 0. 26 phai xa khi
nén cho phan tir diéu khién).
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b. Kiém tra phan “ngimg khan cdp” (van 0. 29 phai dich chuyén mach
hoat dong cho van 0. 28).

c. Kiém tra van 3.2 (van c6 duoc cung cip khi nén hay khong).

d. Kiém tra van 3.2 (van 3.2 phai dugc van hanh bdi xy lanh 1.0(A))

e. Kiém tra duong 6ng sb 3 (dudng 6ng khi nén nay c6 chira khi nén hay
khong?)

f. Kiém tra van 0. 12 (van ndy c6 cung cap khi nén hay khong?)

g. Kiém tra van 3.1 (c6 phai van chuyén mach khi dat khi nén vao van tin
hi¢u duoc dat nguogc chiéu).

h. Kiém tra xy lanh 3. 0(C) bg phan nap phoi bi ket, n6 c6 bi khdéa & hanh
trinh tr& vé hay khong?

Néu cac diém riéng r& néu trén kiém tra mot cach c6 hé théng, hu hong

s& duoc tim mot cach chic chian va nhanh choéng.

- Lwu y: hiy suy nghi ky trudc khi tién hanh mot dong tac trén hé thong
diéu khién dé tranh gay nguy hiém.

2.1.2 Bi ri sét, bi giy 1o xo, bi miic ket

Van bj rd ,mic ket hodc ri sét, nguyén nhan 1a c6 hoi nudc trong khi nén,
khong lau chui thudng xuyén va van lau ngay khong hoat dong. Do ap suat va
nhiét d6 dong khi 16n, 1au ngay khong sir dung, gy ra qua tai, giy, bé.

Can kiém tra va bao dudng céac thiét bi thuong xuyén, kiém tra phin loc
am, kiém tra may sdy.

2.2. Loi tao ra tw viéc lap sai.

Khi ldp moi thiét bi, phai dam bao rang thiét bi duoc thiét ké phu hop
v6i diéu kién st dung va tuan thu ddy du cac quy dinh trong céc tiéu chuan an
toan hién hanh (TCVN 6153: 1996 dén TCVN 6156: 1996 cho binh ap luc,
TCVN 6004:1995 dén TCVN 6007: 1995 ddi véi noi hoi, TCVN 6008:1995
vé chat luong mdi han thiét bi ap luc, TCVN 6413:1998 d6i v6i ndi hoi éng
16 6ng lira, TCVN 6104:1996 ddi véi hé théng lanh, TCVN 6486:1999 ddi
v6i bdon LPG, TCVN 6158:1996 va TCVN 6159:1996 ddi voi dudng dng dan
hoi nudc va nudc néng v.v.). Tuy nhién c6 mot diéu can luu ¥ 1 cac tiéu
chuan néi trén thuong chi dua ra cac yéu cau hét stc co ban, dé c6 thé thiét ké
chi tiét thuong phai dua vao cac tiéu chudn thiét ké cta nudc ngoai nhu
ASME, TEMA, BS, DIN, JIS v.v. trén co s& dam béao cac yéu cau quy dinh
clia tiéu chuan Viét Nam.

Thiét bi phai duoc ché tao tir cac vat liéu phu hop véi moi chat va diéu
kién lam viéc. Quy trinh cong nghé phai dugc lya chon sao cho qué trinh
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thao tac it gdy anh hudng nhat dén thiét bi (vi du khong can phai leo 1én trén
thiét bi, khong phai gd, dap 1én thiét bj v.v.)

Hét strc can than khi stra chita hay cdi tao céc thiét bi ap luc. Viéc sura
chita, cai tao phai theo cac phuong an ky thuat duoc lap ra mot cach chat che,
chi tiét va duoc thuc hién béi nhirng ngudi, don vi co dﬁy du nang luc, phap
nhan. Qua trinh stra chita, cai tao phai dugc gidm sat chit ché. Thiét bi phai
duoc kiém tra va nghi¢m thu dﬁy du sau khi cai tao, stra chira.

Khi lap dat mot hé théng khi nén phai tuan thii nhitng qui tic an toan va
k¥ dung. Ludén dam bao 6n dinh ap van hanh hé thong va ddu ding ngd vao va
thoat khi nén. Thong tin sau giup lap dat van hanh may nén khi:

a. Vi tri:

1. Chon noi kho rao sach s& véi nén xuéng vimng chac dé dat may nén khi

2. Nhiét do mdi truong xung quanh 16n nhit ma ¢ d6 dong co va may

nén co6 thé van hanh 1a 40°C (104°F), boi vay no phai dugc dat ¢ noi thong
thoang.
b. Lip dit dong co

1. Kiém tra ngudn dién cung cip nhu sb pha, dién ap va tan s6 dugc biéu
hién trén nhan cia dong co.

2. Bo tri ciia day dai thang hang, vudéng goc vdi dong co

3. Kiém tra d6 cing dai: Day dai nén duogc lip sao khi ta ding mot luc

(3~4.5)kg & gitra day dai thi dat dugc d§ vong vao khoang cach 10-13 mm (tirc
khong bi cang qud)
Can thén:

Day dai cing qua s& dan dén qua tai 1am ph4 huy day dai va dong co. Khi
day dai long dan dén day dai qua nhiét va toc do khong on dinh. Thay doi luc
ciang bang cach ndi long bu 16ng siét ciia dong co va truot dong co trén dé.
Néu can thiét c¢6 thé str dung don bay hodc diéu chinh trén dé moto.

Chu y : day dai khong dugc cang qua.

c. Day dién

Dung day dién co tiét dién vira du dam bao cho viée tai dong cua dong co
ma khong c6 su hao ton dién ap qua 16n (Tiét dién 01 mm? day dong tai dugc
5A), c6 thé xem phan st dung dong co dién.
d. Yéu ciu an toan
Khi sir dung may nén khi can dam bao cac yéu cu an toan sau:
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1. Str dung bao hiém dai dé kin hoan toan day dai va co thé dit hudng vé
phia birc tuong, khoang cach t6i thiéu thuén tién cho viéc bao dudng 1a 2 feet
(khoang 610mm)

2. Ngit cong tic dién khi khong 1am viéc dé tranh may khoi dong ngoai

mong mudn.

3. Xa hét ap luc khi nén trong hé thong trude khi bao tri sira chira dé dam
bao an toan.

4. Khi lip dién khong dugc bo qua ro le bao vé dong qua tai ciia dong co.

5. Khong dugc thay ddi viée cai dat lam anh hudng td1 hoat dong cia van
an toan. Khi neo moéc thiét bi dé di chuyén khong 1am qua cing qua cic
duong 6ng, day dién hay binh chira.

e. Quy trinh khéi dong

Néu may nén duoc trang bi hé thdng dong ngit tu dong (voi ro le ap luc
khong tai), no tu dong khong tai khi khéi dong va s€ tu dong tai sau khi dat
dén tbc do. Néu may nén khi dugc trang bi bd diéu khién toc do khong do6i
(van diéu khién khong tai, can dung tay diéu khién khong tai) néu co ap luc
trong dudng dng xa, dé khai dong khong tai may nén khi phai duoc hoat dong
b?mg tay sau khi dat duoc tdc do lam viéc. TAt nhién, chirc nang tu dong duy
tri ap sudt hoat dong dén khi may ngung 1am viéc. Pong cong tic va bat dau
khoi dong may. Quan sat chiéu quay, chidu quay ngugc chiéu kim dong hd
khi ta quan sat tir phia bén canh ctia banh da may nén déi véi tit ca cac loai
may. DPbi v6i may mot pha, chiéu quay chi dan trén nhin dong co va dugc
quy dinh tai noi san xuat. Dbi véi may ba pha, néu chiéu quay khong ding,
dimng may va thay d6i hai trong ba day pha cua dong co, khi d6 chiéu quay
cua dong co s¢& dao lai.
f. Piéu chinh ap suit
Trir cac yéu cau khac, hé thong diéu khién ap luyc di duoc cai dit tai Nha
may:

- Ap suét khéng tai: 7kg/cm?
- Ap suét tai: Skg/cm?

Viéc thay doi duoc thuc hién theo quy trinh diéu chinh dué6i day:

BAO TRI - BAO DUONG MAY
Mot ké hoach bao tri tot tudi tho cua may s€ tang lén. Dudi day la ké hoach
bao dudng may (Luu ¥: tit ngudn trude khi bao dudng)
a. Bao dudng hanh ngay
1. Kiém tra va duy tri mic ddu nam gitta kinh thim dau.
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2. X4 binh chira khi 4 tiéng hay 8 tiéng mdi lan phu thudc vao d6 am cta
khong khi.

3. Kiém tra chin dong va tiéng dn bat thuong (xem bang xur 1y cac van
dé bat thuong)

b. Bao dudng hang tuin

1. Lam sach bd loc khi. Bo loc bi nghet s€ anh hudng truc tiép dén nang
sudt may va dan dén qua nhiét va giam tudi tho nhot.

2. Lam sach tat ca linh kién bén ngoai cua may. Pam béo cac dng giai
nhiét & hai dau may nén sach s€. May bi do s€ tao ra nhi¢t d cao khac thuong
va diu bi cac bon hoa & céc linh kién van bén trong.

3. Kiém tra hoat dong van an toan bang cach kéo vong hay can.

c. Bdo dudng hang

1. Kiém tra ro ri ca hé thong khi.

2. Kiém tra dau, thay néu can thiét.

3. Kiém tra d cang day dai, ting néu can.
d. Bao dudng hang

1. Thay dau.

2. Kiém tra cdc van. Lam sach mudi than & cac van va dau may.

3. Kiém tra va siét tit ca cac bu 16ng, dai bc,... néu thay can thiét.

4. Kiém tra ché do khong tai ciia may.

e. Boi tron

1. St dung nh6t SAE 20 vao mua dong, SAE 30 vao mua he.

2. Sir dung nhét hop 1y thi toc dd (vong/ phit) cia may sé dat dugce nhu
mong mudn, nim trong toc do giéi han.

3. Duy tri mac dau ludn ndm & giira gidi han va gidi han dudi cta kinh
thdm dau.

(hinh v& kinh tham dau)

4. Ngtmg may, cho (cham) dau vao.

5. Khong duoc d6 dau cao hon giéi han trén va khong duoc van hanh
may khi dau duéi gidi han dudi.

2.2.1 Khic phuc.

Bang 5.22. X it Iy cac vin dé bat thuong
Hién twong | 2.2.1 Nguyén nhan | 2.2.1 Khic phuc.
KHI Chiéu quay | Cach dau diy dong | Pau lai dién cho ding
MAY khong diing | co khong dang

PANG O quay néng | 1. Thiéu dau boi| 1. B6 sung dau bdi tron
VAN tron

2.Thay dau
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HANH ‘ ,
2. Dau béi tron do | 3. Théao ra va lap lai
ban
3. Tryc khuyu lap
sai
Vong quay | 1. Str dung dau boi | 1. Str dung dau nhét co
cham tron c6 d0 nhét cao | @0 nhdt nhe hon
2. Sut ap 2. Dung qua on ap
3. Cuc than bi mon | 3.Thay cuc than
May rung | Truc khuyu bi cong | Chuyén vé Dai 1y sira
dong chira
Tiéng 6n bat | 1. Van lap hong 1. Siét dai 6¢ va bulong
binh thuong )
2. Pittong cham lap | 2. Pat thém dém 16t vao
xylanh xylanh
3. 6 quay bi hong 3. Sura chita hoac thay
moi
Ap suat | 1. La van mon 1. Sura chita hodc thay 14
khong  thé ) van
tang cao hodc 2. Lo xo van yéu
ting t6i mot , 2. Thay 16 xo
8 T 91 3 La van bj ban
muc nao do . ,
Kho thé 3. Thao va v¢ sinh 14
ong €| 4. R0 ri van an toan van
taing  dugc
nira 5. RO ri tr cac 10| 4, Sga chita hodc thay
bulong thé
KHI ‘ ,
MAY 6. Bé mat tiép xuc 1d | 5. §jét chit bulong dai
VAN van khong phang bc
HANH

7. RO 11 tr séc mang
pittong
8. bém khong khi

khong dat (dém qua
day)

6. Thao va lam sach bé
mat

7. Thay séc mang maoi
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9RO ri cac van
xa(nudc, khi)

8. Thay dém moi

9. Thay méi
Poéng hd do |Pdong hé do 4p bi| Thay dong hd mai
ap khong | hong
chinh xac
Dau béi tron | 1. Sec mang pittong | 1. Thay méi
tiéu hao | bt mon
nhiéu
2. Pittong bi mon
2. Thay mé1
3. Xi lanh b1 mon
3. Thay maoi
Day dai bi| 1. Ap sudt st dung | 1. Giam bét ap suat sir
trugt qué cao dung
2. b6 cang day dai
khong phu hop .
2. biéu chinh lai1 do
3. Day dai mon cang day dai
3. Thay méi
Nhig¢t d6 | 1. Ap suét st dung | 1. Giam ap suét sir dung
dong co dién | vuot ap suat thiét
qué cao ké, dan dén qua tai

cho dong co dién
2. Pittong bi chay
3. 6 quay bi chay

4. Sut ap

2. Stra chtra dau nén

3. Stra chita hoac thay
thé
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4. Dung qua 6n ap

KHI
MAY
KHONG
THE

KHOI
PONG

Khoéng hoat
dong

1. Cap di¢én
2. Day di¢n bi dut

3. Bong co dién bi
hu hong

1. Lién hé nha may dién
2. Thay day dién

3. Lién h¢ nha may
cung cip md to

Cau chi de

dut

1. Cau chi qua nho
2. Pau day sai

3. Pong co dién qua
tai

4. RO ri van x4 dau
nén dan dén dong
co dién qua tai

5. Truc khuyu cua
may nén qua chat

1. Thay cau chi 16n
2. Bau day dung

3. Giam tai dong co
dién

4. Thao va stra chira van
xa dau nén

5. Thao va suta chtra
truc khuyu

2.3. Léi xudt hi¢n trong qud trinh vdn hanh

Mot trong nhitng nguyén nhan gy ra nhiing 13i trong hé théng khi nén 1a
do van hanh khong dung, do nguoi van hanh khong duoc huan luyén hodc
khong dugc giam sat, nhic nho day du
a. Yéu cau nguwoi qudan Iy, van hanh va bdo dwéng phdi nam ddy du diéu kién

van hanh cia thiét bi:
- Nam duoc loai moi chat dang duogc tdn trit, xur Iy va van chuyén bén
trong thiét bi va cac dic tinh ctia nd (vi du: doc tinh, kha nang chay nd ,V.V.)
- Nidm duogc diéu kién van hanh cta thiét bi, vi du nhu: 4p suat, nhiét do,
diéu kién mai mon, &n mon v.v.
- Nam duoc thong $6 gi61 han pham vi van hanh an toan cua thiét bi cling
nhu tat ca céc thiét bi khac ¢6 lién quan truc tiép hodc bi anh hudng truc tiép
boi thiét bi ap luc.
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- Phai soan 1ap duogc cac hudng dan van hanh va xir ly su ¢d chi tiét cho
tirng bo phan ciing nhu dbi véi toan bo hé thong thiét bi.

- Phai dam bao rang cong nhan van hanh, sira chira va tit ca nhiing nguoi
c6 lién quan dd dugc hudng dan, hun luyén, kiém tra chi tiét vé& quy trinh van
hanh va xir 1y su cd.

b. Phdi lap dat day di cdc thiét bi bao vé va dam bdo cho chiing luén ¢ trang
thai san sang lam viéc:

- Céc thiét bi bao vé nhu van an toan, ro le ap suét cling nhu cac thiét bi
bao vé khac co6 muc dich ngat thiét bi khi 4p suét, nhiét d6, mirc moi chat bén
trong thiét bi vuot qua muc cho phép phai lip dit day du trén binh ap luc, hé
théng dng.

- Céc thiét bi bao vé phai dugc can chinh, cai dat & cac thong sb tac dong
phu hop.

- Néu c6 céc thiét bi bao dong, cac thiét bi nay phai dugc lép dat sao cho
cac tin hiéu 4m thanh, anh sang cta chung 14 d& nhéan thay nhat.

- Phai dam bao réng céc thiét bj bao vé ludn ludn & tinh trang hoan hao,
san sang hoat dong.

- Céc thiét bi x4 tu dong nhu van an toan, mang phong nd phai c6 dng xa
dan ra vi tri an toan.

- Phai dam bao rang chi nhimg ngudi c6 du trach nhiém va thaim quyén
duoc phép thay d6i cac thong s cai dit cua cac thiét bi bao vé.

c. Thue hién dc”iy du qua trinh dao tqo, hudn luyén:

- T4t ca nhimg ngudi van hanh, bao dudng, stra chita va 1am cac cong viée
c6 lién quan dén thiét bi ap luc dic biét 1a nhimg céng nhian mdi phai dugc
huin luyén, dao tao mgt cach déy du. - Viéc huin luyén phai dugc thuc hién
lai trong cac truong hop sau:

- Khi thay ddi cong viéc

- Khi thiét bi hodc quy trinh van hanh thay doi

- Sau mot thoi gian ngimg 1am viée hodc chuyén lam viéc khac.

- Sau mdi dinh ky hang nam.

2.3.1 Nguyén nhdn

Céc sy ¢ xay ra trong qua trinh van hanh thiét bi ap luc luon di kém theo
cac tai nan gdy chin thuong va chét ngudi nghiém trong. Mdi nim cé hang
trim su cb nghiém trong xdy ra ddi voi thiét bi ap luc gay chan thuong ning
va chét hang chuc nguoi. Khi ngudi van hanh khong duge trang bi day du
kién thirc vé hé théng khi nén va an toan thi 15i va tai nan s& khong tranh
khoi.

2.3.2 Khic phuc
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a. Nguoi van hanh phai trang bi ddy du cic yéu cau vé an toan va ky
thuat

b. Vi 1a nguoi van hanh truc tiép thiét bi do vay phai tuyét ddi tuan theo
cac chi tiéu van hanh k¥ thuat.

c. Thuce hién van hanh kiém tra hang ngay

Yéu cau ddnh gid bai 5:
+ Noi dung:

+ Vé kién thire: Sau khi hoc xong, nguoi hoc hiéu duoc ciu tao, nguyén
1y 1am viéc, ky hiéu cach biéu dién va Gng dung cua cac phan tir khi nén va
dién khi nén; biét cach tinh toan, chon lura, thay thé va chinh dinh thiét bi cho
pht hop véi yéu cau cua hé thng; biét st 1y 18i trong hé thdng diéu khién khi
nén hoac dién khi nén.

+ Vé ky nang: Lap dat va td chirc 1ap dit dung yéu cau k¥ thuat cho hé
théng diéu khién dién khi nén ctia mét xi nghiép, sira chita, bao tri va chinh
dinh céc thiét bj dién khi nén trén cac diy chuyén san xuit, dam bao dung
trinh ty va yéu cau ky thuat.

+ Vé thdi d¢: Bam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.

+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Pugc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trdc nghiém

+ Vé kj ndng: Panh gid ky ndng thue hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau ctia bai

+ Thdi do: Ti mi, cdn thdn, chinh xdc, ngdn ndp trong cong viéc

BAI TAP THUC HANH
Khai niém co ban cua dién — khi nén
Chtrc nang va str dung cac phan tir dién — khi nén
Tén goi va ky hiéu cac phan tir dién — khi nén
Cach biéu dién mach diéu khién dién — khi nén
Kién thirc dé thiét ké mach diéu khién dién — khi nén
Poc va phan tich dugc cac hé thong diéu khién bang dién — khi nén
trong thuc té
+ Phat hién 15i ctia phan tir va hé thong, sita chita va bao dudng hé thong
dién — khi nén trong cong nghi¢p

+
+
+
+
+
+

Bai thwe hanh 1: Mot cira sat 1on dit trong 1 dudng ray sau. Cira dong mé
bai 2 bd nat 4n, mot bén trong va mot bén ngoai. BO trugt diéu khién bang
van dién tir tic dong kép. C6 2 phuong phéap diéu khién:
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- Truec tiép
- Gién tiép
S SIS SSI IS SIS L SIS IS IS 1 SIS 144 Y4
Ii
OPEN
CLOSE
Giai dap:
- Truec tiép

I3

]
—

A B
Y1ITT\ 4 /TTI Y2

e ST S ST O

OPEN |- OPEN[- CLOSEf-\, CLOSE[-
{Inside) (Outside) {Inside) |(Outside)
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Giai dap:
- Gian tiép

A

]
[

o AN AT ve
Rana

p

240 1t

OPENF EHF CI.OSEF R1 Rz\
{Inside] | (Outside) | (inside) :nuulda)

Bai thuc hanh 2: khi 4n nat Start, vat tai duoc déy ra khoi tru tai, dua vao
bing truyén. Xi lanh hoi tw dong sau khi ra hét hanh trinh. Cong tic vi tri RS1
va RS2 s& xéc dinh vi tri piston. Xi lanh diéu khién béi van dién tir don khong
nhd.

=

- Mach khi nén.



- Mach dién diéu khién

+24V G ' * -
RS1 R1 Rsz® =
JL
Start £
R2
1
o B OOX

Bai tap 11: Trong nha may san xuat, mot cira s6 dicu khién thong gi6 tac dong
bang khi duoc gan vao tran nha. Cac nut 4n PB1 va PB2 dung dé dong mo
clra $6.Cia s6 c¢6 thé dimg giita hanh trinh. Pén bao sé& sang khi cira da déng.
Phuong phép diéu khién truc tiép hay gian tiép déu dung duoc.

G AR R R e

7
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- Mach khi nén
L&
=
Al B
AN oy SR ve
V0%
P
- Mach diéu khién
+24V
PB1 £ PB2 ) LS1 o)

0\/Blﬂég ljlﬂég (?

Bai thuc hanh 3: khi cam bién S1 cam nhéan c6 container , van tac dong khi
s& m& va cho chat 1ong tir bon chira chay vao. Van tu dong sau 5 gidy, sau d6
container dugc doi di. Pé an toan, van dong ngay lap tickhi container bi doi
di du chua hét thoi gian. Thoi gian tré tinh khi cam bién S1 14t trang thai. Van
diéu khién boi co cdu tac dong quay kich hoat do van dién tir khéng nhd.



- Mach khi nén

Rotary
Actuator

v

Y1 [/]

- Mach diéu khién
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5 secs
S
oV —

Bai thwe hanh 4: Cac hop dugc truyén sang bang tai khac nhd xylanh A va
B. Xi lanh B khéong duoc thu vé khi xylanh A chua hoéi hét. Chudi s& bat dau
khi xylanh cam bién S1 do duoc vat tai. Mdi xylanh dugc diéu khién béi mot
van dién tur tac dong kép.

- Mach khi nén
A a0 al B b0 b1

Y1 :\fr I N v2 Y3 :\#1 1\ va
v

- Mach diéu khién 1
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- Mach diéu khién 2 reset bang role cuoi.

k24V A—-4¢
¢ i1+ i1+ ' ‘
R4 (1 R, RSt () RS Wns: RE\ R\ RI\ RS
i i
b

M/ R R R R

'P"--__.-p"

N n| v v

Ri| [R2 R3] R4 RS RS / 41V
([ S S S S S S S - -
At A Be

Bai tip thue hanh 5: Day chuyén lip rap chi tiét tuw dong sau.
I. QUY TRINH CONG NGHE

- Modul Hut Wotrkpiece

Khi nhan nut start thi xy lanh truot A s& mang hé thong hut thung dinh vi
san pham, ké d6 xy lanh truot B s& ning co cdu hut 1én sau d6 giac hat C
duoc déng lai sau khi gac hit dugce dong xy lanh truot A s& trugt xudng dau
day chuyén lip rap, Xy lanh B sé& trugt xudng sau d6 giac hut C nha ra. Khi c6
thung dinh vi tri tiét & dau day chuyén dong co s¢ dich chuyén mot doan
mang thung sang vi tri lap sang vi tri 1ap rap dau tién.

B-
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- Modul Gép chi tiét 1én Workpiece

Cam bién s& nhan biét thung va khi c6 thung dong co ngung dich chuyén.
Co cau hut chi tiét hoat dong, dau tién xy lanh D s& mang giac hut di xubng
dung cong tic hanh trinh s& bao hiéu cho giac hut hut E chi tiét 1én sau d6 xy
lanh D di 1én dung cong tic hanh bao cho Xy lanh F mang chi tiét sang thung
chtra san pham, hét hanh trinh F xy lanh D di xudng vi tri thung dinh vi nha
chi tiét xudng sau d6 xy lanh D Iui vé ké @6 F Lui vé.

- Cac moduls ldp rap chi tiét dau tién, Modul 1ap rap chi tiét thtr hai va
modul gip san pham ra khoi day chuyén déu hoat dong twong tu nhu Modul
gip chi tiét 1én Workpiece.

- Vi cac moduls sau déu c6 tinh chat giéng voi moduls trudc vi vdy em chi
trinh bay trong bai 2 mouls. Modul Hat workpiece va modul gip chi tiét 1én
workpiece

II. BIEU PO TRANG THAI
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IV. LAP BANG THUC HIEN CAC BUOC CUA QUI TRINH
a. Céc budc thyc hién cua modul workpiec

Budc hanh 1 2 3 4 5 6
trinh
Pittong A+ B+ C+ A- B- C-
Van dién tir Y1 Y3 Y5 | Y2 | Y4 Y6
Cong tic tac | START&S1 | S2 S4 | TI S1 S3
dong

b. Céc budc thuc hién ctia Modul Gap chi tiét 1én Workpiece
Budc hanh 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
trinh
Pittong D+ F+ | D- |E+ D+ | F- D- | E-
Van dién tir Y7 | YIl| Y8 | YO | Y7 |YI2] Y8 | Y10
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Cong tic tac
dong

CBl1 S6 | T2

S5

S8

S6

T3

S5

V. THIET KE MACH LOGIC PIEU KHIEN

START CB1S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10Y11Y12

— —

— Lo L ¢ L ¢ L4

¢ Lo Lo L
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	1.3.1 Nguyên tắc thiết kế mạch điện điều khiển theo tầng sử dụng chuỗi bước có xóa.
	1.3.2 Thiết kế mạch điện điều khiển theo tầng lồng ghép (cascade)


	2. Điều khiển xy lanh bằng van hai cuộn dây.
	- Mục tiêu:
	Thiết kế được mạch điều khiển có cảm biến tiệm cận – hành trình tự thu về của xy lanh và van điều khiển hướng không sử dụng lò xo và Cảm biến tiệm cận với rơle. Ứng dụng điều khiển xy lanh với hàm AND, OR
	2.1 Thiết kế mạch điều khiển có cảm biến tiệm cận – hành trình tự thu về của xy lanh và van điều khiển hướng không sử dụng lò xo.
	2.2. Cảm biến tiệm cận với rơle.
	2.3. Điều khiển xy lanh với hàm AND, OR
	2.4. Điều khiển xy lanh với van một cuộn dây – Điều khiển tự duy trì.

	3. Điều khiển hai xy lanh
	3.1. Điều khiển trạm phân phối làm việc một chu trình
	3.2. Điều khiển trạm phân phối làm việc lớn hơn một chu trình

	4. Biểu đồ trạng thái.

	Yêu cầu đánh giá bài 3:
	+ Thái độ: Tỉ mỉ, cẩn thận, chính xác, ngăn nắp trong công việc
	BÀI TẬP THỰC HÀNH
	BÀI TẬP THỰC HÀNH NÂNG CAO
	BÀI 4
	VẬN HÀNH VÀ KIỂM TRA HỆ THỐNG ĐIỆN
	ĐIỀU KHIỂN ĐIỆN – KHÍ NÉN.
	Mã bài: MĐ 32 - 04
	1. Điều khiển xy lanh bằng van hai cuộn dây.
	Tự thiết kế và lắp đặt được, mạch khí nén tự duy trì, mạch điều khiển theo thời gian ứng dụng cho thiết bị trong công nghiệp.
	1.1.Mạch khí nén tự duy trì


	PHẦN THỰC HÀNH
	1.2  Mạch điều khiển theo thời gian
	2. Điều khiển xy lanh bằng cảm biến tiệm cận .
	- Mục tiêu:
	2.1  Các mạch sử dụng cảm biến đơn giản
	2.3.Mạch điện điều khiển sử dụng tiếp điểm tự duy trì bằng rơle.
	2.4. Mạch điện điều khiển sử dụng rơle thời gia.

	3. Điều khiển xy lanh bằng cảm biến tiệm cận với rơle.
	Mục tiêu:
	3.2 Mạch điện điều khiển trực tiếp sử dụng công tắc duy trì.

	3.3 Mạch điện điều khiển sử dụng rơle thời gian
	4. Điều khiển xy lanh với hàm AND, OR.
	- Mục tiêu:
	4.1 Mạch điện điều khiển hàm AND
	4.2 Mạch điện điều khiển hàm OR.

	5. Điều khiển xy lanh với van một cuộn dây - Điều khiển tự duy trì.
	- Mục tiêu:
	5.1 Các mạch điện đơn giản
	5.2 Mạch điện điều khiển sử dụng tiếp điểm tự duy trì bằng rơle

	6. Điều khiển hai xy lanh làm việc một chu trình
	- Mục tiêu:
	Điều khiển xy lanh với van một cuộn dây điều khiển tự duy trì biết lắp các mạch điện khí nén đơn giản và mạch điện điều khiển sử dụng tiếp điểm tự duy trì bằng rơle
	6.1 Các mạch điện đơn giản
	6.2 Mạch điện điều khiển sử dụng tiếp điểm tự duy trì bằng rơle

	7. Điều khiển hai xy lanh làm việc lớn hơn một chu trình
	- Mục tiêu:
	Điều khiển xy lanh với van một cuộn dây điều khiển tự duy trì biết lắp các mạch điện khí nén đơn giản và mạch điện điều khiển sử dụng tiếp điểm của công tác duy trì
	7.1 Các mạch điện đơn giản
	7.2  Mạch điện điều khiển trực tiếp sử dụng công tắc duy trì


	Yêu cầu đánh giá bài 4:
	+ Thái độ: Tỉ mỉ, cẩn thận, chính xác, ngăn nắp trong công việc.
	Bài tập thực hành nâng cao.
	Yêu cầu:
	+ Biểu đồ trạng thái của quy trình
	+ Sơ đồ hệ thống khí nén
	+ Lập bảng các bước thực hiện của quy trình
	+ Biểu đồ GRAFCET
	+ Thiết lập mạch điều khiển điện
	+ Chọn chế độ làm việc
	+ Chọn các phần tử trong hệ thống điều khiển điện khí nén
	+ Chọn các phần tử trong hệ thống điều khiển điện khí nén
	Yêu cầu:
	+ Biểu đồ trạng thái của quy trình
	+ Sơ đồ hệ thống khí nén
	+ Lập bảng các bước thực hiện của quy trình
	+ Biểu đồ GRAFCET
	+ Thiết lập mạch điều khiển điện
	+ Chọn chế độ làm việc
	+ Chọn các phần tử trong hệ thống điều khiển điện khí nén
	Yêu cầu:
	+ Biểu đồ trạng thái của quy trình
	+ Sơ đồ hệ thống khí nén
	+ Lập bảng các bước thực hiện của quy trình
	+ Biểu đồ GRAFCET
	+ Thiết lập mạch điều khiển điện
	+ Chọn chế độ làm việc
	+ Chọn các phần tử trong hệ thống điều khiển điện khí nén
	BÀI 5
	TÌM VÀ SỬA LỖI TRONG HỆ THỐNG
	ĐIỀU KHIỂN ĐIỆN – KHÍ NÉN
	Mã bài: MĐ 32 - 05
	1. Phương pháp tìm và sửa lỗi.
	- Mục đích:
	1.1 Phương pháp tìm lỗi
	1.1.1 Các phương pháp cơ bản
	1.1.2  Van điều khiển nhiệt độ không hoạt động:

	1.2 Hệ thống khí có thể bị rò rỉ
	1.2.1 Xác định hư hỏng trong hệ thống khí nén
	1.2.2 Xác định và sửa chữa lỗi trong các phần tử khí nén
	1.2.3 Vai trò, hư hỏng, nguyên nhân, khắc phục.
	A1. Bộ lọc khí và van điều áp:
	- Cấu tạo như hình 5.1
	A2. Bộ phận bôi trơn không khí:
	A4. Xy lanh tác dụng đơn dạng 2:
	A5. Xy lanh tác động kép-dạng 1

	A6. Xy lanh tác động kép dạng 2
	A7. Van vận hành bằng cam-thường đóng
	A8. Van được vận hành bằng cam-thường mở:
	A9. Van vận hành bằng cam-van 4/2
	A10. Van chuyển mạch giới hạn khí nén van 3/2
	A11. Bộ chuyển mạch giới hạn bằng khí nén van 4/2
	A12. Van được điều khiển hoạt động bằng khí nén
	A13. Van điều chỉnh, điều khiển bằng khí nén
	A14. Van solenoid-thường mở
	A15. Van solenoid- thường đóng
	A16 Van solenoid (van 3/2, trở về vị trí ban đầu bằng lò xo)
	A17  Van  solenoid - van 4/2, trở về vị trí ban đầu bằng lò xo
	A18 Van solenoid kép dạng 1
	A19 Van solenoid kép-dạng 2
	A20. Van điều khiể lưu lượng 1 chiều
	A21 Van xả khí nhanh
	A22. Van khí nén làm trễ thời gian-thường đóng
	A23 Van khí nén làm trễ thời gian-thường mở

	2. Các bài tập thực hành sửa lỗi.
	Mục tiêu:
	2.1. Lỗi trong phần khí nén của toàn bộ hệ thống.
	2.1.1 Nguyên nhân, khắc phục.
	2.1.2  Bị rỉ sét, bị gãy lò xo, bị mắc kẹt

	2.2. Lỗi tạo ra từ việc lắp sai.


	BẢO TRÌ - BẢO DƯỠNG MÁY
	2.2.1 Khắc phục.
	2.3. Lỗi xuất hiện trong quá trình vận hành
	2.3.1 Nguyên nhân
	2.3.2 Khắc phục


	Yêu cầu đánh giá bài 5:
	+ Thái độ: Tỉ mỉ, cẩn thận, chính xác, ngăn nắp trong công việc
	BÀI TẬP THỰC HÀNH

	Bài thực hành 1: Một cửa sắt lớn đặt trong 1 đường ray sâu. Cửa đóng mở bởi 2 bộ nút ấn, một bên trong và một bên ngoài. Bộ trượt điều khiển bằng van điện từ tác động kép. Có 2  phương pháp điều khiển:
	Bài thực hành 2: khi ấn nút Start, vật tải được đẩy ra khỏi trụ tải, đưa vào băng truyền. Xi lanh hồi tự động sau khi ra hết hành trình. Công tắc vị trí RS1 và RS2 sẽ xác định vị trí piston. Xi lanh điều khiển bởi van điện từ đơn không nhớ.
	Bài thực hành 4: Các hộp được truyền sang băng tải khác nhờ xylanh A và B. Xi lanh B không được thu về khi xylanh A chưa hồi hết. Chuỗi sẽ bắt đầu khi xylanh cảm biến S1 dò được vật tải. Mỗi xylanh được điều khiển bởi một van điện từ tác động kép.


